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Introducere

Documentul  strategic al Comisiei
Europene intitulat ,Shaping a New Europe”
indica energia ca fiind factor cheie pentru
dezvoltarea competitivitatii economiei
comunitare. In acest context, politica de energie
si maregte complexitatea capatand noi prioritati
dictate de cerintele dezvoltarii durabile.

Cresterea nivelului de trai, odata cu
scaderea consumului de resurse naturale, se
poate face prin investiti inteligente in
echipamente de producere a energiei, dar si prin
construirea sau amenajarea cladirilor pentru
eficientizarea lor din punct de vedere energetic.
Importanta alocarii fondurilor pentru proiecte de
infrastructura durabila este accentuata si de
faptul ca infrastructura care se va dezvolta cu
aceste resurse financiare va afecta consumul de
resurse in deceniile urmatoare.

La nivel global, consumul de energie ce
intereseaza mediul urban va fi rezultanta a doua
tendinte:

- cresterea in valori absolute si relative, a
consumului de energie ca urmare a imbunatatirii
in continuare a nivelului de trai al populatiei,
cresterea numarului de locuinte, modernizarea
celor vechi. In ultimii 20 de ani, rata de crestere
medie anualad a consumului rezidential a fost de
1,9% in tarile membre OECD, 3,5% in tarile in
curs de dezvoltare si 3,0% in tarile in tranzitie din
Europa Centrala si Rusia.

Cresterea consumului in tarile dezvoltate
s-a datorat 1n special cererilor pentru



conditionarea aerului, alimentarea computerelor
si a aparaturii de comunicatii. In tarile in tranzitie,
consumul de energie se amplifica pe seama
cererii pentru incalzirea, alimentarea cu apa
calda si pentru pregatirea mancarii.

In perspectivd, au fost elaborate trei
scenarii de evolutie a consumului de energie
rezidentiala pentru tarile in tranzitie: continuarea
situatiei actuale cu un ritm de cresgtere de 3,5%
anual, Tmbunatatirea situatiei cu un ritm de
+2,5% anual si in ultimul caz, cand vor avea loc
restrictii de ordin ecologic gi ca urmare a unui
progres tehnic, se prevede un ritm de +1,5% an.

- cresterea eficientei consumului de
energie si pe aceasta baza scaderea, in valori
relative, a necesarului de energie pentru
locuinte. Potentialul de economisire — pe seama
cresterii eficientei la nivelul locuintei este
apreciat la 23-76%. In acest caz, ritmul mediu
anual de crestere a consumului de energie va fi
de 1,0%, comparativ cu 2,4% in scenariul de
baza la nivel mondial.

In Romania, autoritatile locale se afla in
prima linie a bataliei pentru reducerea incalzirii
globale si a deteriorarii generale a mediului. De
aceea, am ales sa abordam problematica
energiei din perspectiva administratiei publice
locale, dar si din cea a asociatiilor de proprietari,
asociatii carora le revine rolul de a asigura
legatura intre proprietarii de apartamente si
consilile locale in procesul de crestere a
eficientei energetice a cladirilor de locuit.



Ca urmare a protocolului de la Kyoto,
privind limitarea emisiilor poluante prin utilizarea
eficienta a combustibililor fosili, Europa si-a
formulat programul de dezvoltare pe termen lung
pe baza reorientarii tehnologiilor de producere a
energiei, protectiei mediului si extinderii utilizarii
surselor regenerabile de energie, cuprinse in
Cartea Alba a energiei si in Agenda 21.

Roménia, tara membra a Uniunii
Europene care este semnatara a protocolului de
la Kyoto si a tuturor ftratatelor europene in
domeniul reducerii emisiilor de gaze cu efect de
sera, si-a stabilit o strategie de dezvoltare
durabilda prin programul guvernamental de
economisire a energiei, care propune ca solutii
de reducere a consumurilor de energie
conventionala, utilizarea surselor de energie
regenerabila in alimentarea cu caldura si
furnizarea energiei electrice.

In ultimii ani, pretul gazelor naturale a
crescut continuu urmand sa ajunga la 300 % fata
de 1990, pana la finele anului 2007. in situatia
paritatii pretului gazelor naturale cu cel european
si al directivelor UE la care Romania este
obligatda sa se alinieze, o solutie pentru
reducerea costurilor privind energia termica,
complementara Tmbunatatirii protectiei termice,
cel putin in sectorul rezidential, este dezvoltarea
sistemelor care integreaza sursele regenerabile
de energie.

Aceste  decizii se justificd prin
consecintele favorabile pe care le au, si anume:



- reducerea consumului de combustibili
fosili;

- reducerea emisiilor poluante rezultate
din arderea combustibililor fosili;

- reducerea cheltuielilor privind importul
de combustibili;

- reducerea subventiilor acordate de
stat gi autoritatile locale pentru
alimentarea cu caldura a locuintelor;

- protectia mediului;

- reintroducerea unor zone turistice
afectate de poluare in circuitul turistic;

- dezvoltarea agro-turismului in
localitati izolate avéand la dispozitie
surse de energie locale;

Roménia, politici energetice, legislatie
europeana

Ca tara membra a Uniunii Europene, Roméania a
rezolvat o serie de probleme legate de energie in
conformitate cu capitolul 14-Energie din dosarul
de negociere a Acquis-ului Comunitar

'Elementele principale ale acquis-ului in
domeniul energiei sunt prevederile Tratatului CE
si legislatia secundard privind in principal
concurenta si subventiile de stat, piata interna a
energiei (inclusiv directivele cu privire la
electricitate, transparenta preturilor, transportul
electricitétii i al gazelor naturale, hidrocarburile,
acordarea licentelor, situatiile de urgenta gi

! Cap 14. Raportul de monitorizare 2005



obligativitatea existentei stocurilor strategice),
energia nucleara, eficienta sectorului
energetic si protectia mediului.

Elementele principale ale acquis-ului in domeniul
energiei sunt prevederile Tratatului CE gi
legislatia  secundard privind in  principal
concurenta si subventiile de stat, piata interng a
energiei (inclusiv directivele cu privire la
electricitate, transparenta preturilor, transportul
electricitétii i al gazelor naturale, hidrocarburile,
acordarea licentelor, situatile de urgenta si
obligativitatea existentei stocurilor strategice),
energia  nucleara,  eficienta  sectorului
energetic si protectia mediului.

In sectorul energetic, tarile candidate trebuie in
principal sa:

- stabileascéa o politica energeticd de ansamblu,
cu un calendar precis de restructurare a
sectorului;

- Se pregéateasca pentru functionarea
corespunzatoare pe piata interna a energiei (prin
punerea in practica a directivelor privitoare la
gaze naturale si electricitate, la electricitatea
produsa din surse reinnoibile de energie,
etc);

-imbunétateasca retelele energetice in scopul
credrii unei adevérate piete la standarde
europene;

-Se pregéteasca pentru situatii de criza, in
principal prin constituirea stocurilor de rezerva
(de petrol) pentru 90 de zile;

-abordeze consecintele sociale, regionale gi
aspectele de protectie a mediului legate de
restructurarea minelor;

-utilizeze mai eficient energia si sa acorde o



pondere mai mare in bilantul lor energetic
utilizarii surselor reinnoibile de energie cum
ar fi energia eolianda, hidroenergia, energia
solara si de biomasa;

-imbunétateasca siguranta centralelor lor
nucleare, astfel incat energia electrica sa fie
produsé la un inalt nivel de siguranta nucleara;
-Se asigure ca deseurile nucleare sunt
manipulate in mod responsabil si sa se
pregéateasca pentru aplicarea regulilor de
protectie Euratom privitoare la materialele
nucleare.

Am inclus acest text extras din Raportul de tara
pe anul 2005, pentru a sublinia cerintele
Aquisului Comunitar in domeniile eficientizarii
consumurilor de energie si al utilizarii resurselor
energetice regenerabile (traducerea oficiala a
documentului: reinnoibile) n.n.

2[n 2003, Romé&nia a actualizat strategia
nationald de dezvoltare energetica pe termen
mediu prin elaborarea gi aprobarea Foii de
parcurs din domeniul energetic din Roménia,
care acopera perioada pana in 2015, stabilind
directiile principale de actiune in sectorul
energetic in vederea intaririi competitivitatii
acestuia si integrérii sale in piata internd de
energie a Uniunii Europene.

La nivelul anului 2004 cand a fost inchis capitolul
14 de negociere se mentiona:

sunt preluate toate directivele in materie, cu
exceptia directivelor privind eficienta energetica
in cladiri si privind promovarea  utilizarii

% Vasile Puscas, Ministru Delegat, Negociator Sef cu
Uniunea Europeana



carburantilor biologici si a altor carburanti
regenerabili folositi pentru transport, care vor fi
transpuse in legislatie péné la 31.12.2005.a fost
adoptata Strategia nationald de eficienta
energetica si Planul de actiune aferent acesteia.
In domeniul surselor regenerabile de energie, in
2003, a fost adoptatd “Strategia de valorificare a
surselor regenerabile de energie”.

Fara a face o prezentare exhaustiva a legislatiei
nationale privind energia, se poate afirma ca
Romania a reusit pana la momentul integrarii in
UE sa transpuna Legislatia Europeana in
domeniul energiei, in momentul de fata
dispunand de toate péarghiile legislative pentru a
pune in aplicare programe nationale de crestere
a eficientei energetice si de utilizare a resurselor
energetice regenerabile. In aceste conditi,
transpunerea in fapt a prevederilor programelor
revine in foarte mare masura autoritatilor locale,
societatilor ~ comerciale si  in  general
consumatorilor finali.

O analiza atenta a catorva dintre atributiile ce
revin consiliilor locale ofera posibilitatea de a
concluziona ca acestea dispun — din punct de
vedere legal — de toate parghiile necesare unui
management al resurselor financiare, parghii ce
pot fi folosite pentru fundamentarea si
implementarea de programe de eficienta
energetica si  de utilizare a resurselor
regenerabile de energie:

Sin scopul asigurérii autonomiei locale autoritatile
administratiei publice locale au dreptul sé&

3 Legea nr. 215/2001 republicata a administratiei publice locale:
Art.27



instituie si sa perceapa impozite si taxe locale,
sa elaboreze si sa aprobe bugetele de venituri i
cheltuieli ale comunelor, oraselor si judetelor, in
conditiile legii.

Aceasta prima prevedere, ca si urmatoarea,
evidentiaza doar o sursa de finantare pentru
programe energetice.

“Consiliile Locale << avizeaza sau aprobd, dupa
caz, studii, prognoze gi programe de dezvoltare
economico-sociald, de organizare gi amenajare
a teritoriului, documentatii de amenajare a
teritoriului si urbanism, inclusiv participarea la
programe de dezvoltare judeteana, regionala,
zonala si de cooperare ftransfrontalierd, in
conditile  legii;  aprob&  bugetul local,
imprumuturile, virdrile de credite si modul de
utilizare a rezervei bugetare; aproba contul de
incheiere a exercitiului bugetar; stabileste
impozite si taxe locale, precum gi taxe speciale,
in conditiile legii;

Controlul consiliilor locale asupra modului in care
institutiile si serviciile publice de interes local duc
la indeplinire prevederile programelor de actiune
in domeniul energiei °instituie, cu respectarea
criteriilor generale stabilite prin lege, norme de
organizare gi functionare pentru institutile gi
serviciile publice de interes local, numeste gi
elibereazd din functie, in conditiile legii,
conducatorii serviciilor publice de interes local,
precum si pe cei ai institutilor publice din

4 Legea nr. 215/2001republicata a administratiei publice locale:
Art.36, Art.45

5 Legea nr. 215/2001republicata a administratiei publice locale:
Art.63



subordinea sa; aplicd sanctiuni disciplinare, in
conditiile legii, persoanelor pe care le-a numit;

Consiliile locale au tot interesul sa diminueze
costurile cu energia pe care le implica institutiile
si serviciile publice, astfel incat sa reduca
presiunile asupra bugetelor locale °‘asigura,
potrivit competentelor sale, conditiile materiale si
financiare necesare pentru buna functionare a
institutiilor i serviciilor publice de educatie,
sdnatate, cultura, tineret si sport, apdrarea
ordinii publice, apararea impotriva incendiilor gi
protectia civila, de sub autoritatea sa, urmareste
si controleaza activitatea acestora;

Actiunile de reducere a consumurilor energetice
sunt actiuni de protectie si refacere a mediului in
acceptiunea de actiuni de limitare a emisiilor de
gaze cu efect de serda ’actioneazd pentru
protectia si refacerea mediului inconjuréator, in
scopul cregterii calitatii  vietii; contribuie la
protectia, conservarea, restaurarea i punerea in
valoare a monumentelor istorice si de
arhitectura, a parcurilor si rezervatiilor naturale,
in conditiile legii;

Consiliile locale pot decide sa intreprinda masuri
de eficientizare a consumurilor energetice prin
infiintarea de parteneriate capabile sa asigure
finantari externe pentru transpunerea in fapt a

® Legea nr. 215/2001 republicata a administratiei publice locale:
Art.36 paragraf 6
7 Legea nr. 215/2001 republicata a administratiei publice locale:
Art.36 paragraf 6



programelor energetice °hotaraste, in conditiile
legii, cooperarea sau asocierea cu persoane
juridice roméane sau strdine, cu organizatii
neguvernamentale si cu alfi parteneri sociali, in
vederea finantarii i realizarii in comun a unor
actiuni, lucréri, servicii sau proiecte de interes
public local; hotaragte infrétirea comunei sau
orasului  cu unitdti  administrativ-teritoriale
similare din alte tari;

°Recent, la 1 ianuarie 2007, a intrat in vigoare
Legea 372/2005 privind performanta
energetica a cladirilor, care transpune integral
in legislatia nationala prevederile Directivei nr.
2002/91/CE a Parlamentului European si a
Consiliului privind performanta energetica a
cladirilor, publicata 1in Jurnalul Oficial al
Comunitatilor Europene (JOCE) L 001 din 4
ianuarie 2003, p. 0065-0071. Acesta este
instrumentul legislativ care va face posibila
implementarea masurilor de reabilitare termica a
cladirilor si va asigura premisele cresterii
eficientei energetice a acestora. Aceasta lege
stabileste conditii cu privire la:

a) cadrul general al metodologiei de calcul
privind performanta energetica a cladirilor;
b) aplicarea cerintelor minime de performanta
energetica la cladirile Noi;

c) aplicarea cerintelor minime de performanta
energetica la cladirile existente, supuse unor
lucrari de modernizare;

d) certificarea energetica a cladirilor;

8 Legea nr. 215/2001 republicata a administratiei publice locale:
Art.36 paragraf 19

0 Legea 372/2005 a performantei energetice a cladirilor



e) verificarea tehnica periodica a cazanelor si
inspectarea sistemelor/instalatiilor de climatizare
din cladiri si, in plus, evaluarea instalatiilor de
incalzire la care cazanele sunt mai vechi de 15
ani.

De mare interes este capitolul referitor la
certificarea energetica a cladirilor:

Certificatul de performanta energetica a cladirii,
valabil 10 ani de la data emiterii, se elaboreaza
cu respectarea legislatiei in vigoare pentru
cladirile care se construiesc, sunt vandute sau
inchiriate.

Certificatul este eliberat proprietarului, iar
proprietarul il pune, dupa caz, la dispozitie
potentialului  cumparator sau  chirias.
Certificatele pentru apartamente si spatii cu alta
destinatie decat aceea de locuinta din cladirile de
locuit colective se elibereaza, dupa caz, pe baza:

a) unei certificari comune pentru intreaga cladire,
in cazul cladirilor racordate la sistemul centralizat
de fincalzire si preparare a apei calde de
consum; sau

b) evaluarii unui apartament similar din aceeasi
cladire.

Certificatul cuprinde valori de referinta prevazute
in reglementarile tehnice in vigoare, care permit
consumatorilor sa compare si sa evalueze
performanta energetica a cladirii. Certificatul este
insotit de recomandari de reducere a costurilor,
prin imbunatatirea performantei energetice a
cladirii.

Este interesant de remarcat faptul ca in lege sunt
mentionate detalii privind stabilirea performantei



energetice a cladirilor publice, caz in care
Certificatul de performanta energetica va fi afigat
la loc vizibil, la intrarea in cladire. De asemenea,
rolul autoritatilor publice locale si cel al
asociatiilor de proprietari devine deosebit de
important in elaborarea documentatiilor si
obtinerea fondurilor necesare reabilitarii termice
a cladirilor de locuinte.

Legea 350/01 (MO 373/01) privind amenajarea
teritoriului gi urbanismul.

Scop: Gestionarea spatiala a teritoriului Romaniei
necesara procesului de dezvoltare durabila ca
parte a avutiei nationale de care beneficiaza toti
cetatenii.

Armonizarea la intregul teritoriu a politicilor
economice, sociale, ecologice si culturale, stabilite
la nivel national si local pentru asigurarea
echilibrului Tn dezvoltarea diferitelor zone ale tarii,
urmarindu-se cregterea coeziunii i  eficientei
relatiilor economice si sociale dintre acestea
Obiective:- Tmbunatatirea calitatii vietii oamenilor si
colectivitatilor umane;

-Gestionarea responsabila a resurselor naturale si
protectia mediului;

-Locuinte convenabile pentru toti locuitorii.

Sarcini:- Aplicarea documentatiilor de amenajare a
teritoriului si de urbanism aprobate. Se elibereaza
Certificatul de urbanism, care asigura respectarea
legislatiei privitoare la investitile imobiliare. Acesta
cuprinde si regimul tehnic al imobilului care
contine printre altele si echiparea cu utilitati a
acestuia



OGR 21/02(MO 86/02) privind: Gospodarirea
localitatilor urbane si rurale

Scop: Stabilirea obligatiilor si raspunderilor ce
revin a.p.l., institutiilor publice, agentilor economici
si cetatenilor pentru buna gospodarire a
localitatilor.

Obiective: Efectuarea lucrarilor de intretinere a
cladirilor aflate in proprietate sau folosinta.

Obligatii: Consilii  judetene: Conservarea si
protectia mediului;

- mentinerea in stare corespunzatoare a spatiilor
verzi si extinderea acestora;

- intocmirea, aprobarea si  respectarea
documentatiilor de amenajare a teritoriului si de
urbanism, precum si a normelor privind
executarea constructiilor;

- infiintarea, organizarea si asigurarea bunei
functionari a unor servicii publice de transport public
local de calatori, eficiente si nepoluante.

Consilii locale/primarii: normelor  privind
executarea constructiilor;

- intretinerea in buna stare a constructiilor
existente, repararea periodica a acestora;

- repararea, intretinerea si modernizarea
retelei de distributie a apei;

- instituti  publice, agenti economici,
persoane juridice;

- Intretinerea in stare corespunzatoare a
imobilelor, efectuarea de lucrari de reparatii,
amenajari si alte lucrari specifice.

Cetateni: intretinerea locuintelor;



- Finalizarea constructiilor incepute pe baza
autorizatiilor eliberate de primarii; Repararea si
intretinerea instalatiilor aferente imobilelor.

Finantare: Taxe locale, fonduri proprii, fonduri
atrase.

Legea 326/01(MO 359/01) privind: Serviciile
publice de gospodarire comunala.

Scop: Stabilirea cadrului juridic unitar privind
infiintarea,  organizarea, = monitorizarea i
controlul  functionarii  servicilor  publice de
gospodarire comunala n judete, orage si comune.

Obiective:
- Furnizarea de servicii de utilitate publica;

HGR  941/2002 (MO  673/02)  privind:
Organizarea si functionarea Agentiei Roméane
pentru Conservarea Energiei (ARCE).

ARCE: organ de specialitate la nivel national in
domeniul EE, in subordinea M.E.F.

Atributii/responsabilitati:
- Elaboreaza Politica Nationala de Utilizare

Eficienta a Energiei (PNUEE) ca parte
componenta dii Politica Energetica Nationala;

- Implementeaza/monitorizeaza PNUEE si
programele de utilizare eficienta a energiei;

- Coopereaza  cu institutii/organisme
interne/internationale  pentru  utilizarea EE i
reducerea impactuk asupra MEDIULUI,

NOTA: La cladirile la care se efectueaza lucrari de
REDUCERE a RISCULUI SEISMIC se vor executa
si lucrari de REABILITARE/MODRENIZARE
TERMICA.



- Coordoneaza elaborarea reglementarilor
tehnice pentru constructii;

- Asigura elaborarea studiilor/proiectelor
directoare/standardelor de EE;

- Propune Guvernului Programele nationale
anuale de reabilitare/modernizare termica

- Stabileste procedura de
atestare/autorizare/certificare
firme/persoane juridice-fizice din activitatea
de
consultanta/expertizare/proiectare/executi
e/exploatare conform Legii 10/95;

- Elaboreaza/coordoneaza programele de
pregatire/instruire a personalului din
domeniu.

Program national de reabilitare termica a
cladirilor

Fondul de locuinte existent in Roménia conform
recensamantului populatiei si locuintelor din 18
martie 2002 era de 4.846.572 cladiri (8.110.407
locuinte), din care in mediul urban 23,5% din
cladiri ( 52,5% din locuinte). O locuintd medie
(fictiva) are o suprafata locuibila de 37,5 m? si
este ocupata de 2,6 persoane. Fatd de anul
1992 numarul cladirilor a crescut cu 355 de mii
pe total tara, trei patrimi din aceasta crestere
regasindu-se in mediul rural. Numarul locuintelor
a crescut cu 451,4 mii (adica o crestere medie
pe tara de 5,9%, in municipii gi orase cu 4,5% iar
in comune cu 7,5%).
Ca forma de proprietate, din totalul fondului de
locuinte, ponderea locuintelor proprietate privata



reprezinta 97%, cresterea datorandu-se in primul
rand vanzarii locuintelor din fondul locativ de
stat, retrocedarii proprietatilor, precum si
construirii de noi locuinte.
Majoritatea acestor locuinte sunt situate in cladiri
cu vechimea cuprinsa intre 15 si 55 ani,
caracterizate printr-un grad redus de izolare
termica si o uzura avansata. Structura fondului
de locuinte din Romania in functie de vechime
este ilustrata in figura de mai jos.

= 10 ani
394 = 55 ani
25%

10-20 ani
7%

204%@“ 40-55 ani
37% 28%

Structura fondului de locuinte din Romania in functie
de vechime

Ponderea cladirilor de locuit cu o singura locuinta
(case individuale unifamiliale), depaseste deja in
Roménia 95% din totalul cladirilor de locuit.
Blocurile de apartamente, reprezentand sub
1,8% din totalul cladirilor de locuit existente
(80.632 blocuri), adapostesc insa cca 39%



(2.984.577 apartamente) din numarul total de
locuinte inventariat la nivelul anului 1992 in
Romania.

Alimentarea cu caldura pentru incalzire spatiala,
ventilare (aerisire) si prepararea apei calde de
consum se asigura Tn cazul blocurilor de
locuinte, intr-o proportie covéarsitoare la ora
actuala (cca. 96%) in sistem centralizat (incalzire
colectiva). In acest sens, in 61 de orase mari din
Romania au fost create si extinse pe parcursul
ultimilor 40 de ani, sisteme centralizate de
alimentare cu caldura, avand ca sursa fie CET
(termoficare urbana), fie o centrala termica (CT)
de zona, cvartal sau pentru un ansamblu de
blocuri de locuinte. 32 dintre aceste mari sisteme
urbane de alimentare cu caldura sunt conectate
la surse de producere a caldurii apartinand
Termoelectrica, restul fiind sisteme apartinand
municipalitatilor locale si  gestionate de
intreprinderi  (regii) specializate, subordonate
administrativ primariilor.

Nivelul de performantad termotehnica si evolutia
lui Tn timp la cladirile existente in Romania reiese
din valorile rezistentelor termice normate pentru
principalele elemente de constructie. Astfel,
rezistentele termice normate utilizate in perioada
1950-1985 au avut un nivel scazut, conducand la
un coeficient global de izolare termica de cca.
1,0 W/mK.
O majorare a cerintelor de protectie termica din
considerente de realizare a unor economii de
energie si de combustil, s-a obtinut abia in anul
1984, prin aparitia Decretului 256-84 si a
normativului NP 15-84, care impuneau valori



sensibil mai ridicate pentru rezistentele termice
specifice ale diverselor elemente componente
ale anvelopei cladirilor de locuit, diferentiate
pentru zonele climatice. Cu aceste caracteristici
s-au construit intre anii 1986 si 1990 cca. 12.963
(16,1 %) blocuri, pentru care necesarul de
caldura a fost redus cu cca. 20 % (de la cca 1,0
W/m3K, la cca. 0,8 W/m3K).
Exigentele termotehnice au ramas totusi
inferioare celor adoptate in unele tari europene
avansate deoarece utilizarea celui mai eficient
material termoizolant - polistirenul celular - era
inca interzisa.

Aparitia, in anul 1989, a STAS 6472/3-89 a
marcat un progres atat in ceea ce priveste
valorile rezistentelor termice minime cerute, cat
si prin impunerea unui mod de calcul mai riguros
care sa includa efectul puntilor termice si sa evite
riscul la condens. Dupa anul 1990, pana in anul
1992, s-a construit un numar relativ redus de
cladiri de locuit de tip bloc - cca. 651 (0,8 %),
majoritatea cu sisteme de izolare termica
conform prevederilor anterioare anului 1990.
Incepand cu anul 1998, au intrat in vigoare noile
normative termotehnice, care impun o crestere
substantiala a exigentelor de izolare termica, atat
pe criterii de Tmbunatéatire a conditiilor de confort
interior, cat si pe criterii de economisire a
energiei consumate pentru incalzire. Ca urmare,
coeficientul global de izolare termica normat este
in jur de 0,55 W/m*K.

Pe baza analizelor si masuratorilor efectuate,
expertii considera prioritara reabilitarea termica
concertata pentru blocurile de locuinte existente
in mediul urban, deoarece:



¢ numai pentru incalzirea si asigurarea
apei calde menajere a blocurilor cuplate
la sistemul urban de termoficare se
atribuie 37-49% din consumul final total
de energie al sectorului populatiei din
Romania.

» Dblocurile tipizate au o pondere de 72%
din fondul de locuinte existente in mediul
urban.

« circa 58% din blocurile existente (2,4
milioane apartamente) construite Tnainte
de anul 1985, ar necesita in prezent
interventii de reabilitare si modernizare
termotehnica.

Realizarea unui plan de eficienta energetica

Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 174/2002
privind instituirea masurilor speciale pentru
reabilitarea termica a unor cladiri de locuit
multietajate, instituie masuri speciale pentru
reabilitarea termica a unor blocuri de locuinte
(condominii), realizate Tn perioada 1950-1990,
care necesita, dupa caz:

a) imbunatatirea performantelor de izolare
termica a elementelor de constructie care
delimiteaza de exteriorul cladirii spatiile interioare
incalzite;

b) cresterea eficientei energetice a

instalatiilor interioare de incalzire, de alimentare
cu apa calda de consum.
Conform normelor metodologice de aplicare a
Ordonantei de wurgentd a Guvernului nr.
174/2002, derularea programului de actiuni
privind reabilitarea termica a cladirilor cuprinde
urmatoarele etape de interventie:


lnk:ORU GUV 174 2002 0

a) auditul energetic al cladirilor;

b) proiectare etapa | - elaborarea studiului de
fezabilitate pe baza masurilor specificate in
auditul energetic;

c) proiectare etapa a ll-a - elaborarea
proiectului tehnic i a detaliilor de execultie;

d) obtinerea autorizatiei de construire;

e) executarea si receptia lucrarilor de
reabilitare termica.

Ce este un plan de eficienta energetica?

Planul de eficientd energetica este un ansamblu de
masuri si actiuni menite sa contribuie la 0 mai buna
utilizarea a resurselor energetice, urmarind
reducerea costurilor energetice si, in acelasi timp,
cresterea serviciilor. In cazul in care vorbim de
un plan de eficientda energeticd urbana, se
urmareste valoarea facturilor pentru energie si
cresterea gradului de confort al populatiei.

Dezvoltarea unui plan de eficientd energetica este
caracteristica desfasurarii unui management de
energie la nivelul unei unitati. Eficienta
managementului energetic este data de existenta
unei structuri organizatorice care sa valorifice
informatiile energetice utile cu adevarat, sa
stabileasca, pe baza lor, méasuri si actiuni de
eficientizare a activitatilor, sa includa in buget
costurile realizarii acestor actiuni gi sa urmareasca
desfasurarea lor.

Cum se realizeaza un plan de eficienta
energetica?

Realizarea unui plan de eficienta energetica se
bazeaza pe efectuarea unor analize sau studii
energetice. Acestea furnizeaza informatii privind



unde, cat si cum se foloseste energia. De
asemenea, furnizeaza informatii despre costurile
energetice. Aceste analize si studii reprezinta
pentru viitor elemente de comparatie, elemente
pentru urmarirea eficientei la utilizarea energiei
ia consumatorul (grupul de consumatori) pentru
care se realizeaza.

Concepte folosite

Analiza energetica - poate fi definita ca o
cercetare sistematica a posibilitatilor de
conservare a energiei. Functie de gradul de
aprofundare, de dimensiunile conturului analizat,
de complexitatea tehnologica a  solutiilor
energetice, analizele energetice se impart in mai
multe moduri. Tipuri de analize energetice:

- analiza energetica preliminara,

- analiza energetica aprofundata, studiul
energetic special,

- analiza energetica periodica.

Studiu_energetic (special) - dedicat problemelor
energetice specifice cu aplicatii restranse gi avand
o ramificatie =~ economica  specifica  (ex:
compensarea puterii reactive a unei instalatii,
analiza sistemului de tarifare a energiei).

Managementul - arta (competenta, capacitatea) de
a dirija (conduce) resursele umane, materiale si
financiare detinute de o organizatie cu scopul de
a realiza cu maximum de eficienta obiectivele
planificate.

Managementul energetic urban - reprezinta
ansamblul actiunilor si activitatilor organizatorice,
tehnice, economico-financiare si  educative
desfasurate pe plan local in vederea asigurarii




populatiei cu servicii energetice corespunzatoare
cantitativ si calitativ. Managementul energiei are
drept scop realizarea obiectivelor organizatiei cu
costuri energetice minime.

Etape in realizarea unui plan de eficienta
energetica

a) Stabilirea structurii lucrarii

La baza stabilirii structurii lucrarii sta gradul dorit
de detaliere al analizei. in general o analiza sau
un studiu energetic cuprinde: date generale
despre localitate; date despre infrastuctura
energetica; date despre productia de energie la
nivelul localitatii; date despre consumurile realizate
la nivelul localitatii.

b) Vizita pentru stabilirea contactelor

La realizarea unei analize energetice, in timpul
vizitei obiectivelor pentru care aceasta se
realizeaza, este necesar sa se poarte discutii cu
personalul cu responsabilitati tehnico-economice.
in aceasta etapa se poate stabili stadiul
managementului energiei pentru obiectivele
vizitate.

In timpul vizitei Tn unitdtile respective se pun
intrebari, se asculta si se evalueaza raspunsurile.
Se pot astfel determina care sunt sursele de
pierderi, ce masuri pot fi aplicate pentru cresterea
eficientei energetice si ce posibilitati de reducere a
costurilor de achizitie a energiei exista.

c) Stabilirea surselor de informatii

Pentru realizarea planului de eficientd energetica
sunt necesare bazele de date ale serviciilor de
utilitati publice, ale companiilor din zona. De
asemenea, se pot obtine informatii de la serviciul



urbanism al primariei localitatii respective, din alte
studii realizate anterior si din masuratorile efectuate
in instalatii.

d) Culegerea datelor si informatiilor
Pentru fiecare sistem energetic sau element
component al unui sistem energetic se stabilesc
datele si informatile necesare pentru efectuarea
analizei. Nu se vor culege in nici un caz date
nefolositoare pentru analiza.

Cea mai bunda sursa de date o constituie
instrumentele instalate permanent in instalatie, cu
conditia ca ele sa fie precise. Fatd de acestea se
va adopta o atitudine critic constructiva prin
intrebari referitoare la precizia lor: cat de des sunt
citite?; cat de des sunt verificate?; ce metode de
verificare se aplica pentru aceste instrumente?

Deoarece datele si informatiile vin din mai multe
surse, vor trebui identificate metode de verificare
sau confirmare de date. Analiza sau studiul
energetic efectudndu-se pe baza lor, precizia
acestor date va influenta rezultatul final.

Pentru un plan de eficienta energetica urbana,
domeniile pentru care se vor culege date gi informatii
sunt:

- energie electrica (producere/achizitie si consum:
iluminat, consum casnic, institutii publice, companii);

- energie termica (producere/achizitie - CT,
distributie si consum);
- combustibili (gaze, CLU, lemne);
- pompari apa (productie, cantitate vanduta,
consum).

e) Analiza datelor si informatiilor




Un prim pas la analiza datelor culese este
efectuarea de balante energetice. Prin acestea se
urmareste, printre altele, determinarea ponderii
fiecarui sector in totalul consumului de energie.

O altd etapa importantd a analizei o constituie
calculul indicatorilor energetici si a consumurilor
specifice (ex: pentru cladiri - kWh/m?; pentru unitati
spitalicesti - kWh/pat; pentru locuinte - Gcal/an).
Datele calculate i indicatorii obtinuti se vor
compara cu valorile din standardele de referinta sau
cu cifre de la unitati similare.

Instrumente necesare pentru realizarea unui
plan de eficienta energetica

- Instrumente si aparate instalate permanent:
(este necesar de a se consulta si bazele de date
pentru a vedea Iinregistrarile anterioare ale
acestora);

- Aparaturd de masura portabild: analizoare de
marimi electrice, analizoare termometrice cu
diferite sonde, debitmetre, luxmetre, anemometre,
etc.

Efectuarea unei analize energetice este absolut
necesara pentru stabilire situatiei reale privind
producerea si utilizarea energiei intr-o
organizatie. Concluziile desprinse din analiza
energetica constituie element de baza pentru
formularea planului de eficientd energetica care
contin masuri si actiuni ce vor conduce la
imbunatatirea situatiei existente.



intreginere si renovare-conceptul general

Cuvintele "intretinere" si "renovare" sunt
foarte des folosite impreuna. Atat intretinerea cat
si renovarea sunt necesare pentru mentinerea
stabilitatii fizice gi financiare a unei cladiri. In
acelasi timp, exista o diferentd intre cele doua
cuvinte si este important sa intelegem aceasta
diferentd, chiar daca aceasta nu este intotdeauna
foarte clara.

Ce inseamna intretinere?
Urmatoarele aspecte se refera la intretinere:

1.Repararea unei parti a sistemului cladirii (de
exemplu, instalatia de incalzire, de aprovizionare
cu apd) sau inlocuirea unor parti (de exemplu,
becuri, incuietori sau usi)

2.Reparatii ce pot fi platite din alt fond decat cel
obignuit pentru intretinere, pe parcursul oricarui
an fiscal,

3.Reparatii ce nu incomodeaza foarte tare
locatarii pe perioada desfasurarii,

4.Reparatii ce nu necesita din partea locatarilor o
suma foarte mare (ex.,suficient de mare ca sa
necesite un imprumut la banca sau un program
de economii).

Sunt doua categorii de intretinere,
intretinerea de rutina si intretinerea preventiva.

Intretinerea de rutina se refera la
reparatiile sau inlocuirea unor piese ca urmare a
defectarii lor neprevazute. In aceasta categorie
intra si Tnlocuirea unui bec ars sau repararea
unei tevi stricate.

intretinerea preventiva se referd la
inspectia periodica a sistemelor tehnice ale



cladirii cu scopul de a prelungi durata lor de viata
si a preveni o defectare prematura a sistemelor.
De exemplu, intretinerea permanenta a supapelor
instalatiei de distributie a apei prelungeste
perioada de functionare a intregului sistem si
previne reparatia. Intretinerea periodica a
acoperigului  cladirii  prelungeste perioada de
rezistentd a acoperigului si reduce necesitatea
reparatiilor.

Desi costul fintretinerii intr-un an fiscal
poate depasi limita costurilor planificate pentru acel
an, exista posibilitatea ca aceste depasiri sa fie
acoperite de locatari fara eforturi financiare
imense. Situatia poate fi rezolvata prin cresterea
frecventei evaluarilor. O abordare si mai buna
este conducerea wunor inspecti tehnice de
intretinere, identificarea nevoilor, alcatuirea unor
liste de prioritati si planificarea intretinerii pe
masura ce bugetul asociatiei este intocmit.

Ce este renovarea?

Renovarea implica inlocuirea
principalelor sisteme tehnice sau elemente de
structura ale cladiri. Renovarea necesita din
partea locatarilor luarea unor decizii privitor la
partea financiara si perioda de functionare a
diferitelor sisteme de instalatie ale cladirii.
Renovarea cuprinde:

1.Inlocuiri sau imbunatatiri majore ale sistemelor
sau structurii cladirii care sa refaca sau
imbunatateasca starea tehnica originala sau
siguranta acestor sisteme,

2.Reparatii sau inlocuiri majore, caz in care este
nevoie de un plan financiar pe termen lung,



astfel incat costurile crescute prevazute in viitor
sa fie acoperite prin sistemul de plata in rate,

3.Reparatii sau Tinlocuiri care afecteaza
semnificativ locatarii (de exemplu,oprirea apei
calde pentru o lunga ©perioada de
timp,inchiderea unei intrari comune).

Renovarea se deosebeste de intretinere n
multe feluri. Renovarea este un proces complex
care necesita mult timp si efort din partea
conducerii asociatiei. Cheltuielile Si
inconvenientele cauzate de renovare necesita o
comunicare g$i o0 consultare mult mai lunga cu
locatarii. Renovarea de obicei implica
colaborarea cu mai multi parteneri, cum ar fi
ingineri, arhitecti, antreprenori si persoane care
dau imprumuturi.

Cele mai multe cladiri din Romania
necesita renovari majore. Lipsa unei intretineri
corecte in trecut a facut ca foarte multe cladiri sa
fie acum intr-o stare avansatda de degradare.
Starea tehnica a acestor cladiri este invechita si nu
mai respecta standardele in vigoare. Aceasta
situatie trebuie rezolvata si nu sufera aménare
deoarece pune in pericol sanatatea si siguranta
locatarilor.

Renovarea trebuie privita si ca o investitie.
Pe masura ce reforma economica progreseaza in
Romania, conditile financiare si posibilitatile
oamenilor se vor imbunatati. Activitatea firmelor
imobiliare (cumparari si vanzari de apartamente)
se va intensifica. Locatarii vor fi dispusi sa
plateasca preturi mai mari pentru apartamentele
ce se afla intr-o cladire renovata decat pentru cele
ce se afla in cladiri darapanate. Analiza de piata a



aratat ca un apartament renovat se valorifica cu
un pret mai mare decat un apartament
nerenovat.

Elaborarea planului de renovare

In momentul in care asociatia proprietarilor
se decide asupra renovarii trebuie Thtocmit un plan
de renovare. Planul de renovare este o strategie
detaliatd care descrie cum vor fi finantate si
executate etapele proiectului de renovare.
Deoarece planificarea, finantarea si executarea
unui proiect de renovare poate dura foarte mult, un
plan de renovare este o foarte buna metoda de
management.

Rolul proprietarilor

Care este rolul proprietarilor in cadrul unui
proiect de renovare, in afara de faptul ca
proprietarii achitda nota de platd? Asociatia
proprietarilor se conduce dupa anumite reguli iar
acestea difera de la o asociatie la alta. Ca regula
generala, comitetul executiv este votat in cadrul
adunarii generale si membrii conducerii sunt alesi.
Drept urmare, acestea sunt persoanele care se
ocupa zilnic de treburile asociatiei.

O idee buna ar fi ca proprietarii sa
numeasca un reprezentant sau un comitet care
sa se ocupe de coordonarea si supravegherea
proiectului de renovare. Este de o importanta
vitala ca aceste persoane sa comunice 1in
permanenta cu toti proprietarii cladirii. Obiectivul
este ca fiecare proprietar sa se simta implicat in
proiectul renovarii.



Implicarea proprietarului trebuie incurajata
inca de la finceput. Daca s-a efectuat deja
evaluarea starii cladirii, toti proprietarii trebuie
informati asupra rezultatelor sale. Ar trebui
incurajati sa discute despre anumite aspecte care
este posibil sa fi fost trecute cu vederea, sa aduca
in discutie noi probleme. Evaluarea ar trebui sa
devina analiza "lor" n ideea ca toti proprietarii au
acceptat-o.

Lista prioritatilor si termenele limita nu
trebuie stabilite fara acordul proprietarilor. Alegerea
unui anumit proiect si stabilirea termenelor si
metodelor de executie trebuie acceptate in
conformitate cu statutul dar e de preferat ca
proiectul sa fie agreat de cat mai multi proprietari.

Proprietarii sunt o sursa importanta de
informatii. Proprietarii informati pot fi o sursa
neasteptatd de idei si contacte pentru gasirea
fondurilor necesare proiectului sau pentru
proiectarea lui sau gasirea unui antreprenor de
constructii.

Planul de renovare

Evaluarea starii cladirii identifica si duce
la alcatuirea unei liste de prioritati a proiectelor de
renovare necesare intr-o cladire. Analiza specifica
a proiectului este un studiu complex si detaliat a
unui anumit sistem, componentd sau element
structural si constituie o etapa preliminara in
desfasurarea unui proiect de renovare. Planul de
renovare selecteazd o anumitd metoda de
abordare in rezolvarea problemei si prezinta modul
de finantare si executie.



Prima parte a planului de renovare este
alegerea unei solutii in rezolvarea problemei.
Aceasta inseamna alegerea celei mai bune
metode pentru asociatie. Este un proces subiectiv
si obiectiv in aceiasi timp si implica multe aspecte
ce trebuie luate in consideratie. In cele ce urmeaza
prezentam cateva din aceste aspecte:

*Compatibilitatea proiectului - 0 anumitd metoda
de renovare poate sa nu fie "potrivita" cu
conditiile existente si poate necesita modificari ale
zonelor invecinate sau ale anumitor elemente
structurale si sisteme. De exemplu, primaria
poate decide asupra aspectului arhitectural al

acoperisului unei cladiri.

*Eficienta energetica - diferite abordari pot avea
diferite niveluri de eficienta si drept urmare vor
avea efecte diferite asupra costurilor operationale
viitoare.

*Cerintele intretinerii - diferite abordari pot
determina diferite cerinte in ce priveste
intretinerea si drept urmare vor avea efecte diferite
asupra costurilor operationale viitoare.

*Materialele disponibile - materialele folosite in
cadrul unei metode pot fi mult mai greu de obtinut,
ceea ce poate duce la intarzierea executiei lucrarii
sau la cresterea costului solutiei alese.

*Nivelul de expertiza - o anumita metoda poate
necesita o expertiza diferita sau speciala in ce
priveste instalatiile/constructia, expertiza ce nu
poate fi obtinuta foarte usor. Acelasi lucru poate fi
adevarat si in cazul intretinerii.

*Costul renovarrii - diferitele metode de rezolvare a
renovarii prezinta diferite costuri de constructie.



Costul implementarii unei metode constituie un
aspect foarte important.

*Preferinta proprietarului - proprietarii prefera o
anumita metoda chiar daca rezultatele sunt in
favoarea altei metode. De exemplu, proprietarii isi
pot dori un acoperis inclinat nou chiar daca
acesta costa mult mai mult decat unul plat si
construirea lui dureaza mai mult.

*Factori externi - metodele alternative pot fi
influentate in mod diferit de influente externe,
indirecte cum sunt sistemul de taxe catre stat,
tendintele inflatiei, practicile bancare,
modernizarea sistemelor de incalzire, instalarea
contoarelor sau pur si simplu trecerea timpului.

intocmirea bugetului proiectului

Asociatia proprietarilor se loveste de
operatiunile bugetare in momentul in care
trebuie sa alcatuiasca planul lunar pentru utilitati,
intretinere si alte cheltuieli si sa intocmeasca o
evaluare lunara care sa asigure suma necesara
acoperirii acestor costuri. Spre deosebire de
bugetul dinamic, pe mai multe perioade, bugetul
proiectului este static, pe o singura perioada de
timp si reprezintda o proiectie a costului total
necesar pentru a planifica si executa un proiect de
renovare in conformitate cu perioada de executie
anticipata.

Este de asemenea cunoscut ca buget capital.
Bugetele capitale i operationale sunt separate si
independente, cu exceptia a doi factori comuni -
achitarea costului renovarii si orice crestere sau
descregtere Tn costul cheltuielilor operationale



comune care pot rezulta din procesul renovarii.
Acesti factori vor influenta bugetul operational.

De exemplu, daca asociatia face un
imprumut pentru a achita costul renovarii, plata
lunara a Tmprumutului va mari cotele si va fi
reflectata in bugetul operational. In mod similar,
daca se implementeaza un plan de economii
pentru a acoperi costul renovarii, cotele lunare
vor cregte gi bugetul operational va fi afectat in
mod corespunzator.

Exemplu: instalarea unui boiler central va afecta
cheltuielile operationale si bugetul operational.
Plata apei calde va fi eliminata, dar suma necesara
efectuarii platii apei reci, combustibilului, mentinerii
si folosirii echipamentului va creste.

Bugetul proiectului contine doua mari categorii de
costuri - costuri directe ale renovarii si costuri
indirecte asociate renovarii:

Costuri directe

*Materiale - costul materialelor necesare
renovarii

*Forta de munca - costul muncii din timpul
renovarii

*Cheltuielile de regie ale
antreprenorului - costurile
operationale ale antreprenorului
alocate proiectului

*Tariful antreprenorului - profitul
antreprenorului

Nota: De obicei, antreprenorul face rost de
materialele de constructie si se ocupa de
instalatie. In plus fatd de costul necesar pentru
procurarea materialelor si plata muncitorilor el



mai adauga anumite sume aferente afacerii lui iar
acestea sunt alocate diferitelor contracte de care
se ocupa. De asemenea, antreprenorul va adauga
profitul lui. Toate aceste sume fac parte din costul
total al contractului perceput de antreprenor. Daca
nu se apeleaza la un antreprenor de constructii
cheltuielile de regie si tarifele pot fi evitate dar
asociatia se poate lovi de alte costuri care trebuie
acoperite. De exemplu, antreprenorul are un
camion pe care il foloseste la transportul
materialelor la locul de munca. Costul folosirii
camionului face parte din cheltuielile lui
suplimentare. In absenta unui antreprenor cu un
camion asociatia trebuie sa inchirieze un camion
cu sofer pentru transportul materialelor.

Costuri indirecte

*Costurile de proiectare - Tariful
arhitectului/inginerului pentru planuri, specificatii
si lista materialelor.

*Taxele legale - Este posibil sa fie nevoie de un
avocat pentru intocmirea si negocierea actelor
necesare contractului de constructie,
imprumutului bancar, etc.

*Tariful bancar — Comisioane,

*Taxe de aprobari - Multe primarii solicita multe
aprobari si permise Tn cazul unui proiect de
renovare si vor percepe un tarif pentru aceste
actiuni.

*Supravegherea constructiei - tariful platit unui
specialist (daca este cazul) angajat sa
supravegheze activitatile antreprenorului

*Cheltuieli neprevazute - este prudent sa alcatuiti
un fond special in buget pentru cheltuieli



neprevazute. De obicei acest fond reprezinta 10%
din suma costurilor directe.

Nota: Costurile indirecte sunt bani platiti
diferitelor persoane, institutii si primarii pentru
serviciile lor si costurile aferente renovarii, dar nu
fac parte din costul real al constructiei.

Costul total - Suma costurilor directe si
costurilor indirecte.

In sfarsit vine vremea sa incepem proiectul de
renovare. Planificarea si elaborarea planului
sunt aproape gata si urmeaza executia lucrarii.
Etape bine cunoscute ale acestui proces sunt
elaborarea planului si specificatiilor tehnice,
selectarea unui antreprenor, supravegherea
constructiei si, bineinteles, plata muncitorilor. Dar
mai sunt gi alte elemente mai putin cunoscute n
cazul unui proces de renovare care merita o
atentie la fel de mare, cum ar fi impactul
proiectului asupra locatarilor, definirea conditiilor
generale si impactul unei a treia parti asupra
proiectului.

Impactul asupra locatarilor

Conducerea asociatiei, mai ales acele persoane
direct responsabile de supravegherea renovarii,
trebuie sa ia in consideratie modul in care
constructia va afecta locatarii pe parcursul
desfasurarii ei. Unele aspecte ar fi:

- Vor exista locatari care sa nu poata sta in
apartamentul lor pentru o anumita perioada de
timp?

- Nu vor mai putea sa gateasca sau sa se spele
in baie o anumita perioada de timp?



- Accesul la cladire sau in apartamente va fi
blocat sau ingreunat?

- Se va impiedica furnizarea anumitor servicii pe
timpul constructiei?

- Va pune constructia in pericol sanatatea
locatarilor datorité prafului excesiv, substantelor
alergice sau a unor materiale nocive precum
azbestul sau plumbul?

- Va creste nivelul zgomotului?

Comunicarea permanenta cu locatarii Thainte si in
timpul renovarii este absolut esentiala. Locatarii
trebuie informati de derularea renovarii, de
activitatile planificate si de problemele ce apar in
timpul lucrului. Vor exista in mod inevitabil
plangeri, unele justificate altele nu, asa ca este
foarte important sa fiti la dispozitia locatarilor si
sa aratati intelegere.

Conditii generale

Inainte de a solicita propuneri asociatia
trebuie sa defineasca conditile generale in care
antreprenorul va lucra la locul de munca. In
aceasta  privintd,  arhitectul/inginerul care
intocmeste planul si specificatiile tehnice poate fi
de mare folos. In cele ce urmeaza prezentam
cateva exemple de conditii generale:

Stabilirea unui spatiu sigur la fata locului pentru
depozitarea materialelor necesare renovarii

«Zilele din saptamana si orele intre care
antreprenorul va lucra

*Puncte sanitare (daca exista) pentru muncitori



*Alcatuirea unui program de munca
*Controlul calitatii si coordonarea
*Permis de lucru si autorizatie de constructie

Conditii speciale impuse de proiectul respectiv.
De exemplu, proiectul poate necesita montarea
unei macarale pe acoperis. Antreprenorul este
obligat sa repare orice stricaciune adusa
acoperisului de macara.

Impactul tertilor

Asociatia poate anticipa si planifica
implicarea unei a treia parti, cum ar fi cel
care ofera imprumutul si autoritatile de stat.

Daca asociatia face un Tmprumut la
banca ca sa plateasca renovarea trebuie sa
se astepte la impunerea unor conditii din
partea bancii, cum ar fi modalitatea si
perioada de Tnapoiere a imprumutului si ce
conditii trebuie Tndeplinite Tnainte de fiecare
plata. Asociatia si antreprenorul vor trebui sa
colaboreze cu cel care le-a dat imprumutul.

Este posibil ca autoritatile de stat sa
impuna de asemeni anumite cerinte in cazul
proiectului, in afara de autorizatia de
constructie necesara. De exemplu, primaria
poate sa-si trimita Tn control oamenii si
acestia au dreptul sa decida daca constructia
poate continua din acel stadiu sau nu. Din
nou, asociatia si antreprenorul trebuie sa
lucreze impreuna cu o a treia parte.



Elaborarea proiectelor si specificatiilor tehnice

Un pas deosebit de important in procesul de
renovare este angajarea unui arhitect sau inginer.
Acest specialist trebuie tratat ca un antreprenor
extern, numai daca asociatia nu poate beneficia
de aceste servicii pe gratis. In acest caz asociatia
trebuie sa incheie un contract cu specialistul
respectiv in care sa fie stipulate serviciile furnizate
de specialist si plata cuvenitda. Serviciile
specialistului trebuie sa cuprinda elaborarea unor
planuri detaliate si schite de constructie, a
specificatiilor tehnice gi listei de materiale necesare.

Cand asociatia contacteaza un arhitect/inginer este
bine sa ceara referinte despre persoana respectiva
de la alti specialisti care-I cunosc si sa le verifice.
Trebuie  verificat  trecutul  profesional al
specialistului respectiv. Este important sa ne
asiguram ca specialistul respectiv ofera servicii de
calitate la un pret acceptabil. Este de asemenea
important ca inginerul/arhitectul respectiv sa fie o
persoana cu care asociatia sa poata lucra.
Deoarece proprietarii platesc munca de renovare
au dreptul sa participe la procesul de proiectare.

Dupa cum s-a mentionat mai sus munca

arhitectului/inginerului va consta din mai multe

sarcini:

1. Alcatuirea planului/schitei de constructie cu
denumirile tehnice, dimensiunile si graficele
aferente

2. Specificatiile tehnice ce apar pe fiecare proiect
si/lsau Tnsotesc desenele tehnice descriind in
detaliu metodele ce vor fi folosite in timpul
lucrului.



3. Lista materialelor este o lista detaliata a
materialelor ce vor fi folosite si include de
asemenea tipul materialului, dimensiunea si
cantitatea.

4. Costul estimativ al proiectului, inclusiv suma
cuvenitda antreprenorului pentru munca sa,
materiale, tariful lui, ca si alte costuri precum
taxa de obtinere a autorizatiei de constructie gi
costul intocmirii planurilor.

Raportul consultantului
Parametrii fizici principali ai cladirii
Principalii parametri fizici ai cladirii sunt:
*Suprafata constructiei: m?
*Suprafata locuibila: m?
*inaltimea: ex. parter + 4
*Numarul de apartamente: din care:
X cu doua camere / yy m
X cu doua camere / yy m?
X cu trei camere / yy m?
X cu trei camere / yy m?

X 4 cu patru camere / yy
m2

2

Solutii pentru asigurarea utilitatilor

Utilitatile pentru cladire au fost date in functiune in
conformitate cu documentatia elaboratd pentru
utilitati (proiect xx.xxx/anul).

Principalii parametri tehnici ai cuplajelor:



a) Energia electrica: Pi = XXX Kw; Pe =
XX Kw.

Descrierea bransamentelor electrice si  a
panourilor instalatiei comune, contoarelor de
energie electrica, conductorilor.

De asemenea, sunt verificate in scopul descrierii
amanuntite toate accesurile la utilitati de care
dispune cladirea. Se mentioneaza materialele din
care sunt confectionate, tipul constructiv,
dimensiuni, capacitati nominale si limite maxime,
debite, tensiuni, curenti maximi, presiuni etc.

b) telefonul

c¢) instalarea cablurilor TV

d) gazul metan: bi = XX Nm®h Qc = XX

Nm®h

e) Tncalzirea: Q = 173.000 kcal/h

f) apa calda

g) aparece

h) canalizarea

Scurta descriere a cladirii
Sistemul de constructie

Se fac referiri la fundatie, ziduri
exterioare si interioare, acoperisg, subsol, izolatie,
materiale utilizate.

Tamplaria si balcoanele

Sunt prezentate caracteristicile usilor,
ferestrelor, balcoanelor si a starii lor (inchise sau
nu)



Instalatia electrica

Sunt prezentate caracteristicile tehnice ale
instalatiei electrice din apartamente.

Instalatia de gaz metan

Se fac referiri la gradul de securitate al utilizarii
gazelor naturale in bucatariile apartamentelor.

Incalzirea centrala

Se descriu corpurile fixe de incalzire (radiatoare —
calorifere) din punct de vedere al materialului din
care sunt confectionate, dimensiuni (numar de
elemente/suprafata radianta) echipamente
adiacente de reglare a debitului de agent termic,
sistem de ventilatie (dezaerisire).

Instalatiile sanitare

Se prezinta caracteristicile sistemului de distributie
al apei reci si al celei calde de consum;
dimensionare coloane de distributie, materialul din
care sunt confectionate conductele, mecanisme
de reglare si contorizare.

Starea fizica a cladirilor

Subsolul: stare de curatenie, acces, starea
scarilor si usilor de acces la instalatiile comune
de incalzire si apa, starea sistemului de iluminat
aferent subsolului, sistem de aerisire, infiltratii de
apa, starea tavanului si peretilor, sarcinile privind
intretinerea si mentinerea curateniei.



Distributia instalatiilor din subsol
Instalatia de caldura

Descriere, tipuri de robinete, locul de amplasare,
stare tehnica, sisteme de contorizare generala,
disponibilitati de instalare a unor noi sisteme de
contorizare si reglaj.

Reteaua de distributie a apei calde si reci

Starea conductelor si tevilor, accesul la robinete,
necesitatea de schimbare a acestora si a unor
parti sau a intregii instalatii de distributie.

Canalele colectoare

Starea canalelor colectoare, necesitatea repararii
sau schimbarii acestora.

Holul scarilor - Spatiile comune interioare

Holurile de la intrare, holul scarii si uscatoriile
(singurele spatii comune); modul in care sunt
intretinute.

Recomandari pentru economisirea energiei
termice in spatile comune gi de prevenire a
inghetului apei in caloriferele aferente spatiilor
comune prin mentinerea nchisa a usilor de
acces dinspre si spre exteriorul blocului.

Se fac, de asemenea, recomandari pentru a
reduce pierderile de caldura prin revizia,
separarea si termoizolarea cu PURFIX sau
cauciuc a ferestrelor din spatiul comun, ca si o
zugraveala adecvata.



Apartamentele individuale

Cu ocazia verificarii se viziteaza toate sau numai
o parte din apartamente. Starea lor tehnica si
nivelul de intretinere sunt diferite.

Oricum, in cazul in care tAmplaria exterioara este
executata din lemn de brad trebuie verificate toate
ferestrele si usile de la balcon iar termoizolarea
trebuie facuta la fel ca in spatile comune. Aceste
masuri isi vor arata eficienta cand se va instala
contorul de energie termica.

Daca pierderile inregistrate datorita tamplariei si
infiltratiei sunt relativ mici exista posibilitatea
reglarii manuale la robinetele principale aflate pe
teava care aduce agentul termic in cladire,
reducand consumul la nevoile reale pentru a
asigura un microclimat in conformitate cu dorinta
proprietarilor - reducand in acelasi timp si costurile.

Daca asociatia adopta o asemenea masura pentru
izolarea apartamentelor, aceasta lucrare trebuie
executata Tn  mod obligatoriu Tn diferite
apartamente de pe scara, unde temperatura
interioara va fi masurata in conformitate cu agentul
termic ce va fi reglat prin robinete.

Instalatiile interioare

Instalatiile de incalzire

Se verifica instalatile de incalzire interioare. Se
analizeaza oportunitatea masurarii consumului pe
apartament prin introducerea sistemului de
decontare a consumului de caldura.



Instalatiile sanitare

Se fac recomandari privind inlocuirea coloanelor
de distributie a apei calde si apei reci cu
conducte din materiale performante, atat din
punct de vedere al rezistentei mecanice, cat si
din punct de vedere al eficientei energetice. Se
are in vedere eliminarea oricaror pierderi de apa
prin verificarea si schimbarea robinetelor.

Instalatia de gaz metan

Pentru a elimina orice pericol de accidente, este
necesara verificarea ei, in special a:

* modului de bransare la consumator, fiind bine
cunoscut faptul ca regulile tehnice nu permit
mecanisme improvizate

+ camerelor de ventilatie - accesul trebuie sa fie
cat mai usor

In acelasi timp proprietarii trebuie sa inteleaga ca
balcoanele de la bucatarie nu pot fi inchise - asa
ca atunci cadnd se inchid balcoanele trebuie
respectate clauzele proiectului.

Instalatiile electrice si cele de putere scazuta

Starea instalatiei electrice, telefonului si antenei
TV ale cladirii trebuie sa fie in stare buna de
functionare, sa ofere un nivel acceptabil de confort
si sa fie revizuite la intervale de timp stabilite.

Terasa

Se verifica hidroizolatia terasei. Luand in
consideratie faptul ca pe terasa este instalata
antena TV este necesara o revizie atentd a



spatiului pentru a preveni eventualele infiltratii. in
acelasi timp trebuie verificate burlanele de
scurgere pentru apa pluviala.

Masurile propuse pentru imbunatatirea
confortului

Principala prioritate ar trebui sa fie
imbunatatirea termoizolarii cladirii pentru a
imbunatati confortul locatarilor si a reduce costul
caldurii. Asociatia ar trebui sa parcurga
urmatoarele etape listate in ordine
descrescanda.

Proprietarii trebuie sa aiba obligatia sa
revizuiasca si termoizoleze tdmplaria exterioara in
special dupa instalarea contoarelor pentru a
asigura microclimatul termic la cel mai mic pret si
cu cel mai mic consum.

Revizia tAmplariei de pe hol (inclusiv usa

de la intrare); instalarea unui sistem de inchidere
cu arcuri la usa de la intrare; zugravirea locurilor
necesare.
Revizia gi inlocuirea partiala a principalelor supape
de la reteaua de distributie a caldurii. Tnchiderea
balcoanelor in conformitate cu documentatia
elaborata.

Pe masura ce se fac aceste modificari asociatia
trebuie sa intervind la Regia Termica pentru a
obtine instalarea prioritara a contoarului pentru
caldura si apa in toata cladirea. Daca cladirea se
afla la capatul retelei este posibil sa se instaleze o
singura pereche de aparate de masura. Aceste
lucrari, inclusiv contoarele, sunt estimate Ia
valoarea de 4 - 4,5 milicane lei, dar instalarea
contoarelor este obligatia furnizorului si nu a



consumatorului. Instalatia va asigura
inregistrarea corecta a consumului.

O a doua prioritate ar trebui sa fie inlocuirea
sistemului de distributie din plastic, pentru apa
calda si rece, in vederea imbunatatirii nivelului de
siguranta, confort si cost.

Rolul asociatiilor de proprietari

Asociatia de proprietari va primi oferte de
licitatie pentru inlocuirea prezentului acoperis Si
executarea unuia nou pe baza urmatoarelor
specificatii tehnice. Scopul general ai muncii
este: dezvoltarea unei strategii bazata pe
performantd si planuri de constructie pentru
elaborarea tuturor specificatiilor tehnice cerute
de inginer pentru activitatea mentionata mai sus
si care este mai departe explicata in aceasta
oferta de licitatie. Ofertele trebuie Tnmanate sub
forma de formular de licitatie Tmpreuna cu
documentele de licitatie si informatiile necesare
la sediul:

Acest contract se refera la Tinlocuirea
actualului acoperis si a materialelor aferente cu
unul nou din bitum. Antreprenorul trebuie sa
inlocuiasca toate componentele actualului
acoperis. Materialele rezultate din dezafectarea
acoperisului  vor fi evacuate pe cheltuiala
antreprenorului.

Antreprenorul va raspunde de furnizarea
tuturor calculelor inclusiv cele legate de
incarcatura, planul de instalare a materialelor,
echipamentului, protectia mediului Tnconjurator,
coordonarea muncitorilor ce lucreaza la proiect,



subcontractorii i achizitionarea materialelor
necesare.

Proiectul pentru care se liciteaza va fi
elaborat de cel care va castiga licitatia.
Antreprenorul va fi responsabil de toate
aspectele legate de selectarea materialelor si
proiectul inlocuirii acoperisului. Liniile generale
ale acestei lucrari vor fi enuntate in acest
document si va fi responsabilitatea antreprenorului
sa furnizeze planurile necesare si sa efectueze
activitatea respectiva in conformitate cu liniile
directoare din acest contract.

Pe timpul executiei antreprenorul va lua
masuri de protectie a lucrarilor executate si de
prevenire a degradarii suplimentare in locuintele
de la ultimul nivel.

Pentru a permite accesul la acoperis cu
scopul de a inlocui acoperisul existent si de a
instala noul acoperis, daca este nevoie,
Antreprenorul trebuie sa aduca o macara.
Antreprenorul va fi responsabil pentru obtinerea
tuturor autorizatilor necesare de la primarie in
cazul folosirii macaralei.

Materialele folosite la acoperis si instalatie
trebuie sa respecte normele si reglementarile in
vigoare.

Selectia

Intentia  asociatiei este sa notifice
inceperea lucrarii descrise mai sus nu mai tarziu
de 4 saptamani de la primirea ofertei de licitatie,
datata dupa cum s-a mentionat mai sus. Timpul de
executare a lucrarii va fi stipulat in contract.



Termenul limitd este un factor important in
alegerea viitorului antreprenor.

O vizita la locul de munca si o inspectie a
acoperisului  existent este solicitata de
antreprenori, de subcontractorii lor si implicit de
necesitatea materialelor de constructie.

Asociatia i rezerva dreptul de a incheia
contractul cu antreprenorul care Ti reprezinta cel
mai bine interesele. Si este posibil sa nu fie cea
mai ieftina oferta.

Toate ofertele trebuie prezentate pe
formularul de licitatie special. Ofertele care nu
respecta aceasta cerinta nu vor fi acceptate si nu
VOr primi un raspuns.

Antreprenorul care va castiga contractul
va folosi forma de contract prezentata aici, care
este pregatita de avocatul asociatiei si reflecta
informatiile din oferta antreprenorului.

Conditii generale

Asa cum a fost mentionat mai Tnainte,
acesta este un contract intocmit pe baza
performantelor si  schitelor de  proiect.
Antreprenorul trebuie sa furnizeze toata asistenta
tehnica (fie cu specialisti "din interior" fie "din
afara"). Toate calculele si desenele cerute trebuie
furnizate de un inginer calificat. Antreprenorul va
fi singurul responsabil pentru proiectele si
calculele inginerului.

Antreprenorul va  administra  toate
activitdtle legate de munca inginerului,
muncitorilor si legate de aprovizionarea cu
materiale. Asociatia trebuie sa aprobe angajarea



inginerului, subcontractorului  si  materialele
selectate de Antreprenor. Antreprenorul, ca parte
a ofertei, va pregati o listd cu membrii echipei lui.

Antreprenorul va lucra in colaborare cu
presedintele asociatiei. Toate deciziile legate de
proiect vor fi luate de comun acord cu
presedintele. Toate' actele, inclusiv schitele,
aprobarile, cererile de plata, ordinele de
schimbare (daca sunt), certificatele de completare,
trebuie intocmite cu acordul presedintelui.

Antreprenorul va fi responsabil pentru obtinerea
tuturor autorizatiilor gi actelor necesare, de la
autoritatile publice in jurisdictia carora se executa
lucrarea respectiva.

Antreprenorul este responsabil de coordonarea
inspectiilor efectuate cu autoritatile publice din
jurisdictia respectiva.

Antreprenorul trebuie sa planifice toate activitatile
pentru a Tnlesni folosirea proprietati de catre
proprietari. Antreprenorul va asigura conditii
impecabile de lucru pe tot parcursul activitatii.

Tot el va furniza un program detaliat al lucrarilor in
cinci zile de la incheierea contractului. Orice
inchidere a zonelor publice, aleilor sau trotuarelor
va fi coordonata de Antreprenor impreuna cu
primaria. Antreprenorul va coordona utilizarea
spatiului pentru depozitarea de materiale si alte
activitati impreuna cu asociatia de proprietari.
Dupa cum s-a mentionat anterior in aceasta
invitatie la licitatie, acesta este un proiect intocmit
pe baza unor schite. Antreprenorul va fi
responsabil pentru selectarea materialelor, pentru
intocmirea schitelor, alegerea locului, de calcule,
incarcaturi, legaturi, desene si specificatii tehnice.



Antreprenorul trebuie sa se ocupe de
ingradirea spatiului de lucru astfel incat sa
mentind siguranta locatarilor din cladire pe tot
timpul executarii lucrarii ce cuprinde si spatii
publice, de exemplu intrari, trotuar, alei.

Daca nu se specifica altfel, Antreprenorul
trebuie sa garanteze pentru munca executata,
echipamentul si materialele folosite pentru o
perioada de minimum 2 ani de la data terminarii
lucrarii. Produsele a caror garantie depaseste un
an de zile trebuie identificate in manualul furnizat
de Antreprenor. El trebuie sa fie responsabil de
intocmirea proiectului. Antreprenorul trebuie sa
garanteze ca proiectele sale vor fi in conformitate
cu natura lucrarii ce va fi executata si ca respecta
standardele tehnice. Orice eroare identificata de
doi ingineri profesionisti va fi corectata de
Antreprenor pe cheltuiala lui. Antreprenorul va
despagubi asociatia pentru orice eroare sau
stricaciune.

Toate materialele, pana la data folosirii,
vor intra in responsabilitatea Antreprenorului.
Antreprenorul va lua toate masurile cerute pentru
a proteja lucrarea si va raspunde pentru toate
stricaciunile aduse lucrarii de el sau de oamenii
lui cladirii sau materialelor. Toate materialele
trebuie instalate in conformitate cu recomandarile
producatorului.

Tehnica ofertarii

Toate ofertele trebuie prezentate pe
formularul de licitatie. Ofertele ce nu respecta
formularul respectiv. nu vor fi luate in
consideratie.



Pentru  considerarea  deciziei  sale
beneficiarul poate solicita elemente suplimentare
in prezentarea ofertei de executie. Antreprenorul
care castiga contractul va folosi tipul de contract
atasat aici, care va fi pregatit de avocatul
asociatiei reflectdnd informatile din  oferta
antreprenorului.

Evident, toate aceste recomandari pot
parea de domeniul fanteziei in situatia in care
asociatia are mari datorii la furnizorii de energie
termica, apa, electricitate. Trebuie insa avut in
vedere faptul ca existd deja multe asociatii de
proprietari care lucreaza in acest mod, iar gradul
de satisfactie al asociatilor este foarte inalt. De
asemenea, trebuie sa se tina cont de faptul ca
toate costurile cu investitile pentru cresterea
eficientei energetice a cladirilor de locuit se
amortizeaza intr-o perioada de timp mult mai
scurta decat durata de viata a cladirii,
economiile de bani fiind resimtite la doar 5-7 ani
de la investitie.



Utilizarea resurselor energetice
regenerabile

Dupa analizarea unui exemplu de lucru in
domeniul reducerii consumurilor energetice intr-o
cladire de locuit pe seama cresterii eficientei
energetice a acesteia, putem aborda si
problematica utilizarii resurselor energetice
regenerabile, care vine sa completeze eforturile
pentru scaderea accentuata a costurilor cu
energia si pentru reducerea impactului asupra
mediului exercitat de consumurile energetice.

Utilizarea energiilor regenerabile ca surse
alternative de energie corespunde conceptului
global de dezvoltare durabila. Romania, care
este semnatara a tratatelor europene si o tara
recent intrata in familia europeana, si-a stabilit o
strategie de dezvoltare durabila prin programul
guvernamental de economisire a energiei, care
propune ca solutii de reducere a consumurilor de
energie conventionala, utilizarea surselor de
energie regenerabila in alimentarea cu caldura si
furnizarea energiei electrice.

Prin “energie regenerabild” se intelege
energia furnizata de surse care au capacitatea
de a se reinnoi. In aceasta categorie intra:

- energia solarg;

- energia eoliang;

- energia geotermala;
- biomasa;

- energia hidraulica.



Prin utilizarea acestor tipuri de energie,
se poate obtine:

- energie electrica pentru locuinte sau
alte sectoare de activitate;

- energie termica pentru incalzire si
preparare apa calda de consum;

- energie termica pentru racirea si
climatizarea spatiilor interioare;

- energie termica pentru procese
industriale  (agricultura,  industria
alimentara).

Cu exceptia energiei hidraulice, care este
intens utilizata cu sisteme adecvate disponibilului
energetic local, celelalte forme de energii
neconventionale nu sunt inca suficient de bine
exploatate. Acest fapt se datoreaza in principal
politicii de dezvoltare a tarilor industrializate pe
baza surselor de energie fosile, care la mijlocul
secolului XX pareau inepuizabile gi la un pret
foarte convenabil. In momentul de fata, la nivel
mondial, sursele regenerabile au devenit o
alternativa care poate asigura integral sau partial
necesarul de energie al unui consumator.

In ceea ce priveste utilizarea surselor de
energie regenerabild in cladiri, pentru ca aceasta
sa fie eficienta trebuie ca ansamblul cladire-
instalatie sa fie privit ca un sistem energetic
complex si unitar. In primul rand trebuie remarcat
faptul ca, desi energia regenerabila este
disponibila cu valori mari la nivelul intregului



glob, preluarea si valorificarea acesteia conform
necesitatilor este de multe ori dificil de realizat.
De aceea, pentru a fi eficienta, energetica
surselor regenerabile pentru cladiri trebuie sa
urmareasca cateva obiective generale, si anume:

- alegerea sursei de energie
regenerabilda cea mai potrivita zonei
geografice;

- stabilirea potentialului energetic al
sursei  regenerabile si  variatia
acestuia diurna si sezonier3;

- stabilirea necesarului de energie
termica (incalzire, racire, apa calda
de consum) a cladirii pe parcursul

unui an;
- compararea disponibilului de energie
neconventionala cu necesarul

consumatorului;

- asigurarea unei surse auxiliare de
energie, pentru completarea varfurilor
de sarcina sau a perioadelor
neacoperite de sursa regenerabilg;

- evaluarea investitiei pentru
exploatarea sursei regenerabile de
energie si a perioadei de recuperare a
acesteia.

Pentru ca investitia in echipamentele
necesare  utilizarii  surselor de energie
neconventionala sa fie profitabila si sa se
amortizeze rapid, este necesar ca alcatuirea
cladirii atat din punct de vedere arhitectonic céat
si termic sa corespunda anumitor criterii de



performanta. Astfel, rezistenta termica medie a
cladirii trebuie sa fie mai mare de 2,5 m*K/W,
limitdnd in acest fel pierderile de caldura, iar
coeficientul de conformare al cladirii (A/V), va fi
astfel stabilit incat sa permita un aport energetic
cat mai bun cu pierderi minime. Aceste cerinte
trebuie respectate din faza de proiectare a
cladirilor noi care vor beneficia de aportul
energetic al surselor de caldura neconventionale
dar si de catre cladirile existente supuse
lucrarilor de reabilitare si modernizare cu scopul
de a Tmbunatati confortul interior si a reduce
cheltuielile de exploatare a acestora.

Aceste principii corespund conceptului de
proiectare ecologica, care propune solutii de
cladiri cu un consum de energie clasica cu pana
la 60% mai mic, prin adoptarea unei arhitecturi
integrate cu mediul si clima, utilizarea sistemelor
de fincalzire solare sau geotermale active si
pasive, sisteme de ventilare si racire naturala si
utilizarea luminii naturale pe o perioada cat mai
lunga.

In aceastd directie se remarca tarile
scandinave si Canada, care au dezvoltat sisteme
performante de utilizare a energiei regenerabile
pentru cladiri individuale dar si colective.

Energiile solara, eoliana, geotermica,
sunt denumite generic energii regenerabile. Ele
sunt:

-mai simplu de valorificat

-mai putin traumatizante pentru
natura si oameni

-mai economice pe termen lung



-descentralizate (utilizarea locala
a unei surse de energie disponibila)

Utilizarea energiei solare

Aplicatiile energiei solare sunt numeroase
si variate; putem cita: incalzirea locuintelor,
piscinelor, serelor, producerea apei calde
menajere, distilarea apei, pomparea apei sau
producerea de electricitate.

Printre toate utilizarile posibile ale
energiei solare, producerea apei calde pentru
consum este una dintre cele mai simple gi mai
raspandite. Mai multe milioane de incalzitoare de
apa solare sunt in folosinta oamenilor, in Europa,
Israel, Australia. In Franta exista mai mult de 30
de fabricanti de colectoare solare. in Austria,
populatia a adoptat cu cca. 25 de ani in urma o
solutie deosebit de simpla pentru a-gi asigura
apa calda de consum din surse solare:
construirea in sistem DIY n.a. de la englezescul
Do It Yourself (descurca-te singur). Cele mai
importante companii producatoare de sisteme de
incalzire individuale sau de mare capacitate si-
au orientat in ultimii ani productia si spre piata
sistemelor care utilizeaza surse energetice
regenerabile. Asa se face ca firme ca Viessmann
au programe de productie pentru colectoare
solare si pentru sisteme integrate hibride (solar —
gaze naturale sau solar — biomasd). Marea
Britanie are, de asemenea, cateva companii de
prestigiu in domeniul utilizarii energiei solare.
Este relativ usor de gasit pe Internet un plan
gratuit de realizare a colectoarelor solare pentru
producerea apei calde.



Pentru a incalzi intr-o zi obisnuita 200 de
litri de apa la 60 grade Celsius, intr-o regiune
insorita din Europa continentald, e necesara o
suprafata de circa 4 mp de captator (termenul
inglobeaza concentratorii sau orice alt aparat
convertizor al razelor solare) bine conceput si
bine fabricat.
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Figura 1 Intensitatea radiatiei solare in functie de
gradul de acoperire

Energia solara este inepuizabila, cu valori
foarte mari in spectrul radiatiei termice (Cs =
1,355 kW/m?, la nivelul atmosferei terestre), dar
are dezavantajul ca este difuza si nepermanenta,
fiind influentatd de gradul de acoperire al cerului,
dupa cum se vede in figura 1.
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Figura 2. Radiatia solaré anualé pe teritoriul
Roméniei in kWh / m?

Energia solara poate fi preluata prin:

- conversie directa in electricitate prin
intermediul unor dispozitive statice
care transforma energia solara in
energie electrica, de tipul: cupluri
termoelectrice cu semiconductori,
diode termoionice sau pile
fotovoltaice cu semiconductori, avand
randamente de 8-10%;

- energie termica pentru incalzire in
sistem pasiv;

- energie termica pentru incalzire in
sistem activ;




- energie termica pentru prepararea
apei calde de consum.

Forma de utilizare cea mai raspandita si
cu eficienta cea mai mare, necesitand investitii
relativ scazute, o reprezintd energia solara
pentru prepararea apei calde de consum. in
Europa, din acest punct de vedere se remarca
Grecia, care printr-o politica de promovare a
acestor sisteme a acoperit aproape 80% din
necesarul de energie in acest domeniu si
Germania, unde din ce Tn ce mai multe case
individuale utilizeaza energia solara impreuna cu
surse auxiliare pentru a acoperi nevoile
gospodaresti de energie termica. Austria este
cunoscuta ca fiind tara in care introducerea pe
scara larga a sistemelor individuale de preparare
a apei calde cu colectoare solare a fost posibila
datorita unei migcari neguvernamentale care
promova sistemul Do It Yourself (construieste
singur) Tn acest domeniu.

nainte de 1990, in Romania au existat
programe privind utilizarea energiei solare pentru
prepararea apei calde de consum la locuinte
colective (la sfargitul anului 1989 existau
1.000.000 mp de colectoare solare instalate),
insa nivelul tehnologiei si al materialele folosite
la epoca respectiva, combinate cu exploatarea
defectuoasa a sistemelor a condus la rezultate
mediocre. De asemenea, pretul scazut al unui m?
de gaz natural, nu a incurajat investitile n
sisteme alternative de utilizare a energiilor



neconventionale, care s-ar fi amortizat intr-o
perioada prea lunga de timp.

Roméania se gaseste intr-o zona
geografica cu o expozitie solara foarte buna,
beneficind de o cantitate de energie cuprinsa
intre 900-1600 kWh/m?an, pe o perioada de
peste 200 de zile anual, in sezonul cald si de 4-5
kWh/m?zi, iarna in timpul unei zile senine. Din
acest punct de vedere, teritoriul tarii se imparte
in patru zone in functie de cantitatea de energie
oferita de soare, dupa cum se vede in figura 2:

Utilizarea energiei solare in cladiri

Sisteme de incalzire utilizdnd energia
solara

Sistemele de incalzire utilizdnd energia
solara se pot clasifica in doua principale
categorii. sisteme pasive si sisteme active.
Indiferent daca sistemul de incalzire este pasiv
sau activ el contine o unitate de stocare a
caldurii provenite din captarea radiatiei solare.
Aceasta unitate este necesara intrucat sursa
naturala de energie are o durata diurna limitata,
in timp ce constructia trebuie Tincalzita
permanent. Functia de stocare termica este
asigurata fie de echipamente specializate, fie de
catre elementele de constructie. Pentru cladirile
amplasate in climat temperat si rece, acest
sistem va fi integrat unei instalati care
beneficiaza de o sursa de caldura auxiliara.

a) Sisteme de incalzire pasive



Sistemele de incalzire pasive se
caracterizeaza prin faptul ca incalzirea spatiilor
se face Tn mod natural, fara interventia unui
mijloc mecanic care sa produca circulatia unui
agent termic. In acest caz rolul principal in
performanta sistemului de fincalzire 1l are
arhitectura , volumetria, dispozitia suprafetelor
vitrate si opace fatd de punctele cardinale si
amplasarea incaperilor la interiorul cladirii. A
doua componenta foarte importanta, care va
contribui la utilizarea eficienta a energiei, o
constituie calitatea gi proprietatile termice ale
suprafetelor vitrate si opace pentru a prelua o
cantitate cat mai mare din radiatia directa si
difuza Tn perioada rece a anului. Astfel,
suprafetele vitrate trebuie sa permita radiatiei
solare sa patrunda in incaperi si sa produca o
incalzire directa prin “efect de sera” iar
suprafetele opace trebuie sa absoarba si sa
acumuleze energia termica in masa lor, urmand
sa o cedeze incaperii in perioada nocturna
actionand astfel ca un “volant termic”.

Sistemele pasive de incalzire solara
folosesc aerul din incapere ca agent incalzitor.
Din acest punct de vedere putem clasifica
sistemele pasive ca fiind de tip:
- sera, cu aport solar direct cu sau
fara dirijarea curentilor de aer;

- sera si perete captator, cu circulatie
dirijata a curentilor de aer.

Pentru a beneficia de aportul maxim al radiatiei

solare, elementele captatoare ale sistemelor de

incalzire solard trebuie amplasate spre sud. in

ceea ce priveste sistemul cu sera si perete



captator, care este prezentat schematic in figura
3, trebuie mentionat ca peretele captator din
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Figura 3. Sistem pasiv de incalzire solara

beton are suprafata exterioara vopsita in negru
pentru a mari capacitatea de absorbtie a radiatiei
termice transmise prin suprafata vitrata
amplasata la o distanta de 0,1 m. Circulatia
curentilor de aer este dirijatd prin cele doua
fante, astfel incat aerul racit in incapere intra pe
la partea inferioara in spatiul serei, se incalzegte
si este dirijat spre interiorul incaperii pe la partea
superioara.

Sistemul de incalzire cu sera cu aport
solar direct, poate fi asociat cu dirijarea aerului
spre fincapere, similar cu circulatia aerului
prezentata anterior sau poate reprezenta o zona
“tampon”, de protectie termicd a locuintei. In
acest sens, solutiile arhitecturale propuse pentru
noile locuinte individuale, ar trebui sa se



orienteze mai mult spre spatii vitrate de tip sera,
cu destinatii diverse, care sa aduca un beneficiu
locatarilor si sa realizeze o importanta economie
de energie prin protectia termica pe care o
realizeaza cladirii si aportul energetic gratuit pe
care il genereaza.

in alegerea solutiilor de incalzire solara
pasiva, nu trebuie neglijat faptul ca elementul de
tip sera si cel captator asociat cladirii,
functioneaza atat iarna cat si vara. Acest fapt
implica un aport energetic benefic si gratuit iarna,
dar se poate transforma intr-o supraincalzire a
locuintei Tn sezonul cald. De aceea trebuie
asociate acestor sisteme dispozitive de umbrire
pentru vara, cele mai uzuale fiind jaluzelele
venetiene la interior si obloanele la exterior.

Locuintele care sunt dotate cu un sistem
de incalzire solara pasiva, beneficiaza de un
confort sporit care implica investitii superioare
fata de constructile de locuit clasice insa
costurile de exploatare caracteristice acestor
case sunt sensibil reduse.

Pentru ca performantele energetice ale
acestor locuinte sa fie vizibile in exploatare,
trebuie avute in vedere cateva recomandari
generale in etapa de proiectare, si anume:

- cladirile de locuit dotate cu sisteme
pasive de (incalzire solara se
incadreaza in regimul de finaltime
parter sau parter plus etaj;



- sistemele pasive de incalzire solara
se includ in fatadele verticale ale
cladirilor orientate spre sud;

- se evita pe cat posibil amplasarea
balcoanelor pe fatada de sud a
cladirilor dotate cu sisteme pasive de
incalzire solara;

- se recomanda amplasarea incaperilor
cu functiuni anexe(bucatarii, bai etc.)
pe fatada de nord a cladirilor;

- cladirile echipate cu sisteme de
incalzire solara nu trebuie umbrite de
obstacole naturale sau artificiale din
Zona;

- amplasarea cladirilor nu se va face in
zone poluate, cu degajari de fum, sau
praf care se va depune pe
suprafetele captatoare si va limita
capacitatea de absorbtie a radiatiei
solare.

b) Sisteme de incalzire active

Sistemele active presupun existenta unor
echipamente mecanice care sa produca
circulatia agentului termic care transporta
caldura intre elementele de captare si spatiul
incalzit. Sistemele active de incalzire solara pot
utiliza apa sau aerul ca agent termic care
transfera caldura din zona de captare in cea de
utilizare.  Sistemele active pot asigura
concomitent si prepararea apei calde menajere.

Dat fiind caracterul aleatoriu al energiei
solare este necesar ca aceste sisteme sa fie



prevazute cu o sursa auxiliara de caldura
performanta, beneficiind de o reglare automata
in functie de cerintele consumatorului.

Aceste sisteme de Tincalzire au o
structura destul de diversa, in functie de:

- agentul termic utilizat: aerul sau apa;

- sursa auxiliara: clasica, pompa de
caldura sau apa geotermalg;

- tipul de stocare a caldurii: sensibil sau
lent, scurta, medie sau de lunga
durat3;

- sistemul de livrare a caldurii in spatiul
de incalzit.

in functie de agentul termic folosit se
disting doua tipuri de sisteme : cele care folosesc
ca agent termic aerul si cele care folosesc ca
agent termic apa.

Sistemele cu aer sunt mult mai simple si
mai ugor de intretinut, nu pun probleme legate
de fierbere si inghet si nu implica riscuri pentru
cladire si locatari, in cazul unor scapari de fluid.

Sistemele cu apa sunt mai compacte,
conduc la un consum mai redus de energie
pentru pomparea fluidului purtator de caldura si
se adapteaza relativ usor pentru a furniza
caldura necesara instalatilor de climatizare.
Intrucat aceste instalatii functioneaza iarna,
trebuie ca agentul termic sa aiba un punct de
congelare sub valoarea temperaturilor exterioare
si de aceea nu poate fi utilizata direct apa, ci un
amestec de tip antigel. Elementele principalele



ale unor astfel de instalatii, dupa cum se vede in
figura 4, sunt:

- captatorul solar (panouri solare);

- unitatea de stocare a energiei termice
si eventual un schimbator de caldura;

- pompe de circulatie.

La acestea se mai adauga, de regula, o
sursa auxiliara de energie precum si mijloace de
asigurare si reglare a sistemului.

Instalatiile de incalzire interioare pot fi de
tip clasic (corpuri statice) sau de tip sisteme de
incalzire prin radiatie inglobate in pardoseala
sau tavan. Acestea din urma, sunt cele mai
indicate, in special in perioadele de tranzitie,
primavara gi toamna, intrucat functioneaza cu
agent termic cu parametrii scazuti, cu
temperaturi  mai
mici de 55°C,
avand insa
dezavantajul
unor  suprafete
mari fncalzitoare
pentru a asigura

Captator solar

necesarul de |
energie termica,
intr-un mod

semnificativ Si | gers
eficient.

Asa cum
arata figura 4,
instalatiile solare

Rezervor stocare

Figura 4. Sistem de incélzire
solaré pasiv gi activ



de incalzire active pot fi cuplate cu cele pasive,
sporind astfel aportul energiei solare.

Sisteme de preparare apa calda
menajera

Utilizarea  energiei  solare  pentru
prepararea apei calde de consum reprezinta
solutia cea mai raspandita de utilizare a surselor
regenerabile de energie, cu impact imediat
asupra reducerii consumului de combustibil
clasic si a emisiilor de gaze poluante.

Consumul de energie termica pentru
prepararea apei calde intr-o locuinta reprezinta
30-35 % din consumul total iarna si practic 100
% vara. Este evident ca utilizarea unei surse de
energie “gratuitd”, cel putin in perioada de vara
va conduce la importante economii. Se
estimeaza ca pe perioada unui an, utilizarea
energiei solare pentru prepararea apei calde de
consum in Romania, ar putea reduce consumul
de energie termica din surse clasice,
corespunzator acestui sector, cu 60 %.

Pe masura ce performantele energetice
ale captatoarelor solare au crescut si preturile
acestora s-au redus, interesul pentru echiparea
cladirilor din sectorul rezidential si tertiar cu astfel
de instalatii a nregistrat un salt spectaculos nu
numai in tari care beneficiaza de un numar mare
de ore de insorire, ci mai ales in tari cu politici
ecologice dezvoltate si respect pentru mediul
inconjurator.



Instalatiile de preparare a apei calde de
consum cu ajutorul energiei solare se
caracterizeaza prin doua circuite hidraulice
distincte, dupa cum se vede in figura 5:

- circuitul primar, al sursei, alcatuit din
captatorul solar(1), un schimbator de
caldura(3) montat in rezervorul de
acumulare(2) si  conductele de
legatura prin care circula apa sau
amestec antigel, caracteristica acestui
circuit fiind faptul ca este inchis, deci
fluidul nu se consuma;

- circuitul secundar, al consumatorului,
alcatuit din rezervorul de
acumulare(2), conducta de alimentare
cu apa rece si conductele care
alimenteaza bateriile de consum(7).

in functie de tipul de circulatie al apei
intre captator si rezervorul de stocare, se disting
doua tipuri de sisteme:

- cu circulatie fortata;
- cu circulatie naturala.

in sistemele cu circulatie natural3,
datoritd diferentelor de densitate a apei, se
dezvolta curenti de convectie ascendenti si
descendenti care asigura circulatia apei intre
captator si rezervor. Acest sistem functioneaza
numai daca rezervorul de acumulare se gaseste
amplasat la o cota inferioara captatorului solar.
Avantajul este insa ca in instalatie nu exista



pompe care sa necesite energie electrica pentru
alimentare.

La sistemele cu circulatie fortata, apa va
circula intre captator si rezervor datorita pompei
de circulatie introdusa in sistem, iar rezervorul de
stocare poate ocupa orice pozitie fata de
captator.

1. Colector solar

2. Rezervor de apd calda
3. Schimbdator de caldurd
4. Unitate de comanda
5. Vas de expansiune

6. Cazan mural pe gaz
natural

7. Consumator

Figura 5. Instalatie de preparare a apei calde
menajere pentru o locuinfa individuala

Pentru a asigura temperatura constanta a
apei calde menajere in limita a 45-55°C,
instalatiile solare au racordata in paralel o sursa
termica auxiliara electrica sau alimentata cu
combustibili clasici.

O astfel de instalatie solara de preparare
a apei calde de consum in care sursa auxiliara



de energie este o centrala termica murala (6)
este prezentata in figura 5.

Utilizarea energiei geotermale

Energia geotermala este energia termica
continutd de materia anorganica din straturile
pamantului avand ca sursa doua fenomene
principale, si anume:

descompunerea lentd a substantelor
radioactive naturale existente in toate
tipurile de roc3;

prezenta unor pungi de lava, in
apropierea zonelor vulcanice.

Resursele energetice geotermale se
compun din:

vapori supraincalziti;
apa fierbinte;

pietre uscate fierbinti;
magma;

zone incalzite de la suprafata
pamantului.

Energia geotermala furnizata de surse

poate fi:

de Tnalta temperatura si adancime
mare, specifica zonelor vulcanice,
unde temperatura poate atinge sute
de grade vaporizénd total sau partial
panza de apa din apropiere;



- de joasa temperatura, specifica
straturilor superficiale, de la adancimi
cuprinse intre cativa metrii pana la
cateva sute de metrii si accesibile
practic pe Tintreaga suprafata a
globului.

Capacitatea energetica a surselor
geotermale este mult mai mare decéat aceea a
altor forme de energie regenerabilda Tin
exploatare. Dar, problemele tehnice generate de
utilizarea rezervorului geotermal de Tinalta
temperatura nu sunt rezolvabile cu actualele
posibilitati ale tehnicii.

Raman insa disponibile sursele de joasa
temperatura, care sunt exploatate peste tot in
lume, n principal sub doua aspecte:

- utilizarea potentialului termic al apelor
geotermale;

- utilizarea potentialului termic al solului
cu ajutorul pompelor de caldura.

Competitivitatea  energiei  geotermale
creste pe masurda ce resursele clasice se
epuizeaza si pretul combustibilului conventional
se mareste. Aceasta cu atat mai mult cu cat in
afara investitiei, care are o pondere insemnats,
cheltuielile de intretinere si exploatare a surselor
geotermale sunt relativ reduse.

in acest sens, un exemplu elocvent de
tara in care energia geotermala este larg



raspanditd este Islanda, care din cauza lipsei
carbunelui, a gazelor naturale si a petrolului, Tsi
acopera aproximativ. 30% din necesitatile
energetice cu surse geotermale.

in functie de potentialul disponibil,
energia geotermala acopera integral necesarul
energetic al consumatorilor sau este completata
cu alte tipuri de surse de energie.

Domeniile in care aceastda forma de
energie regenerabila este utilizata frecvent sunt:

- balneologie si agrement;

- agricultura si piscicultura;

- incalzirea cladirilor;

- prepararea apei calde de consum;
- producerea energiei electrice;

- industrie.

In  Romania, subsolul prezintd zone
intinse cu disponibil energetic ridicat, in care
gradientul geotermic (variatia temperaturii cu
adancimea) este mai mare de 3K/100m, céat
reprezintd valoarea medie pe glob, precum si
peste 200 de rezervoare de apa geotermala.
Acestea furnizeaza apa cu temperatura intre 40
si 120°C, avand o capacitate totala de 480 MWh.
In exploatare sunt 96 de sonde cu o capacitate
de 152,4 MWh, care acopera un consum anual
de 2870,7 TJ.

Principalele domenii de utilizare a apelor
geotermale sunt: incalzire urbana 35%,



balneologie 30%, incalzire locala 25%, procese
industriale 7%, piscicultura 2% [6].

Sisteme hidrogeotermale

cu sonde in productie
// Sisteme hidrogeotermale
Y[/} din zone de perspectiva

oc Temperaturi medi
80°C e apelor geotermale
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Figura 6. Repartitia zonelor hidrogeotermale
in Romania

Potentialul ~ energetic  al  surselor
geotermale la nivelul intregii tari se estimeaza la
peste 20 000 TJ/an, ceea ce reprezinta sursele
exploatate in prezent si zonele de perspectiva,
asa cum se vede in figura 6.



Utilizarea  apelor in

sistemele de incalzire

Apele geotermale pot fi clasificate dupa
continutul de minerale si gaze, astfel:

geotermale

» conventional curate;
e coOrosive;

* cu gaze combustibile;
» puternic mineralizate;
e poluante.

Apele conventional curate pot fi utilizate
direct in sistemele si instalatiile de incalzire din
cladiri. Toate celelalte categorii de ape
geotermale pot fi folosite numai indirect, prin
intermediul unui schimbator de caldura alcatuit
din materiale rezistente la actiunea coroziva a

apei geotermale, corpurile de

racordate la circuitul secundar.

Apa geotermala racita 1in
instalatile de incalzire trebuie
reinjectatd in sol pentru a

conserva zacamantul si
polua mediul inconjurator.

a nu

Valorificarea energetica
a resurselor geotermale si
realizarea unui sistem de
alimentare cu caldura sunt
conditionate, in primul rénd, de

existenta consumatorilor de
caldura (cladiri de locuit si
social-culturale, cladiri de

incalzire fiind

B RV,

Perasnee vy

geotermal 3 - statie de injectie; 4 - sonda
de injectie; 5 - sursa auxiliara (centrala
termica de varf); 6 - consumatori; 7 - retea
de fransport a apei geotermale; 8 - conduc-
ta de apa geotermala folosita (uzata termic);

9 - refele secundare de distributie.

1
Figura 7. Sistem centralizat
de alimentare cu caldura
utilizdnd apa geotermala

Mann rantarmall



productie, sere etc.) in zona cu resurse. In
functie de marimea acestor consumatori si de
densitatea sarcinii termice de incalzire, sistemele
de alimentare cu caldura pot fi:

- centralizate
- locale

Sistemele centralizate corespund unor
consumatori raspanditi pe o anumita arie in jurul
sursei, avand sarcina termica insumata de peste
5MW.

Schematic, un astfel de sistem este
prezentat in figura 7.

Alimentarea cu apa geotermala se face
de la o sonda sau mai multe (1), in functie de
potentialul acestora si de necesarul de caldura al
consumatorilor. Tn functie de calitatea apei n
punctul termic geotermal(2)
se instaleaza un schimbator
de caldura si o sursa de
energie suplimentara (5).
Apa calda pentru incalzire se I
distribuie apoi utilizatorilor ' &

prlln SiStemul 9 rbarl de Figura 8. Sistem local de alimentare cu
alimentare cu caldura (9),

. o . ... caldurd utilizdnd apa geotermalé
iar apa geotermala racita

se |nJeCteaZé Tn SOI (3,4) caldura utilizand energia geotermala:
1 - sonda de productie; 2 - conducta apa
geotermala; 3 - conducta apa geotermala
folosita (uzata termic); 4 - emisar;
5 - locuinte; 6 - anexe gospodaresti:
7 - ateliere; 8 - sere; 9 - solarii.

Sistemele locale se utilizeaza pentru
alimentarea cu caldura a unor consumatori mici,
amplasati in vecinatatea sondelor de productie, a



caror sarcina termica este de 1+4 MW. Utilizarea
eficienta a energiei apei geotermale pentru
consumatorii de puteri mici, se realizeaza prin
cuplarea acestora pe trepte de temperatura,
astfel incat cei cu necesar de caldura sporit sa
fie primii alimentati si prin inseriere potentialul
termic al apei sa fie preluat in continuare de
consumatorii cu necesar energetic mai scazut[2],
asa cum se vede in figura 8.

Incélzirea cladirilor utilizand direct apa
geotermald (considerata conventional pura),
necesita scheme simple care sunt in acelasi timp
si eficiente intrucat energia hidrogeotermala
dupa ce este folosita direct in corpurile de
incalzire poate fi valorificatd in continuare de alti
consumatori care necesita temperaturi scazute,
20....40°C, cum sunt baile termale, sere sau
chiar irigatii in agricultura.

Schemele instalatilor geotermale de
incalzire, in cazul racordarii directe, depind de
parametrii apei geotermale, cat si de conditiile
care trebuie asigurate la consumator. Astfel, se
pot realiza scheme care sa asigure parametrii la
consumator fie printr-un reglaj cantitativ sau un
reglaj calitativ. De asemenea, in functie de
potentialul termic al sursei, se pot realiza
scheme care sa utilizeze numai apa geotermala
(cAnd parametrii sursei sunt corespunzatori
consumatorului) sau in combinatie cu o sursa
clasica (parametrii  sursei sunt inferiori
consumatorului).



Utilizarea energiei geotermale cu
ajutorul pompelor de caldura

Straturile superficiale de sol acumuleaza
caldura furnizata de energia solara ceea ce face
ca pe o adancime de aproximativ 5m, sa se
inregistreze variatii considerabile de temperatura
in functie de anotimp.

Acest lucru este important pentru
dimensionarea si alcatuirea pompele de caldura,
care trebuie sa aiba la dispozitie o sursa de
energie termica relativ constanta.

Sistemul de recuperare a caldurii din sol
este alcatuit din:

- instalatia de captare a energiei

termice;

- instalatia de preparare a agentului
termic folosind o pompa de céaldura cu
compresie.

Pompa termica preia caldura din sol cu
ajutorul unei serpentine din cupru sau material
plastic, montata orizontal sau vertical si
ingropata sub adancimea de inghet, intre 1,5 si
2,0 m, asa cum arata figura 9.

2 ) |
|
|
o T
——— Acumulator . .
r de caldura Acumulator de caldurd
=sonda Pompé de caldurd

Pompd de caldurd -+

geotemica

Sondé& geotermica



Preluarea caldurii din sol se poate face

Figura 9. Pompe dedirg6td cand serpentina are rol de vaporizator
pentru agentul frigorific din interior sau indirect,
cand prin serpentina trece o saramura care
transmite energia termica preluatda din sol
agentului de lucru la nivelul vaporizatorului.
Energia termica care poate fi extrasa in acest fel
este relativ scazuta si depinde foarte mult de
compozitia, capacitatea de acumulare si
conductivitatea termica a solului. Dupa cum se
vede in tabelul urmator, valorile fluxului termic
disponibil g, sunt cuprinse intre 10 si 35 W/m?,
ceea ce limiteaza utilizarea acestui sistem pentru
incalzirea locuintelor cu un consum energetic de

cel mult 3,5 kW.

Nr.c Tipul solului qe [W/m?]

rt
1 Sol nisipos uscat 10.....15
2 Sol nisipos umed 15.....20
3 Sol argilos uscat 20.....25
4 Sol argilos umed 25.....30
5 Sol cu apé freatica 30...... 35

Desi cheltuielile de exploatare sunt foarte
reduse si sursa de energie inepuizabila, investitia
initiala in sisteme de incalzire utilizdnd pompe de
caldura si energia solului este foarte mare, ceea
ce face ca recuperarea acesteia la pretul actual



al combustibilului clasic sa se realizeze dupa 15-
20 de ani.

Utilizarea energiei eoliene

Incélzirea neuniformd a diferitelor zone
terestre, atrage dupa sine o neuniformitate a
presiunii atmosferice si ca urmare, o deplasare a
aerului Tntre zonele de potential baric diferit.
Miscarea orizontalda a maselor de aer se
numeste vant. Acesta este un vector caracterizat
de directie sens sgi intensitate.

Dupa natura miscarii maselor de aer,
vanturile pot fi laminare, caracteristice zonelor
neaccidentate, turbulente cu directii si viteze
variabile si in rafale. Se utilizeaza de asemenea,
clasificarea vanturilor in : vanturi normale, fara
directie preferentiala de bataie si vanturi
dominante cu o anumita directie (crivatul,
austrul), vanturi regulate (brizele) sau neregulate
(foehnul, vant cald si uscat ).

Vantul a constituit prima sursa de energie
la care omenirea a facut apel si a carei utilizare
directa s-a perpetuat pana in zilele noastre, in
domeniul navigatiei cu panze, a morilor de vant
si a pompelor de apa.

in prezent, energia eoliana figureaza
printre primele surse de energie alternativa,
regenerabila, inepuizabila si nepoluanta cu
posibilitati de exploatare.

in folosirea energiei eoliene trebuie tinut cont
insa si de incovenientele generate de
caracterul aleator al acesteia.



Potentialul energetic eolian total al
Romaniei se apreciaza a fi de ordinul (120...
150)x10” kWh/an. Potentialul exploatabil nu
poate depasi insa 10% din teritoriul tarii, ceea ce
corespunde la ceva mai mult de 20000 kmZ.
Daca se considera ca pentru un kWh energie
electrica se consuma 0,36 kgcc, atunci
echivalentul potentialului eolian amenajabil al
tarii este de 55 x 10® tcc/an, ceea ce ar
reprezenta, prin exploatare, o contributie
semnificativa la reducerea consumului energetic
din surse clasice.

Inregistrarile de la statiile meteorologice
din intreaga tara au permis conturarea unei harti
a regiunilor cu vanturi avand intensitatea mai
mare de 6 m/s si durate mai mari de 1000
ore/an, care pot fi interesante pentru amplasarea
unor instalatii eoliene, asa cum se vede in figura
10.



Qurata in ore/an
cu viteza de pesfe
6m/s

5000

300 - 5000

2000 — 3000

1000 - 2000

1000

Figura 10. Zonele eoliene caracteristice Roméaniei

Datele climatice au demonstrat ca in
zonele montane, la altitudini mai mari de 1900 m,
viteza medie anuala a vantului atinge 10 m/s, in
timp ce la altitudini de 1400-1500 m, viteza
coboara la 6 m/s.

Zona litoralului este caracterizata de o
viteza medie anuala a vantului destul de ridicata
de cca. 7 m/s, in muntii Dobrogei se
inregistreaza 4-5 m/s, la Galati 4,7 m/s, iar in
Baragan viteza vantului este de numai 3,2 - 3,4
m/s.

La amplasarea unor generatoare eoliene
trebuie tinut cont de faptul ca viteza vantului si
durata anuala in ore a acestuia nu sunt uniforme
pe intreg teritoriul tarii, fapt care influenteaza
justificarea economica a unei investitii Intr-un
generator eolian.

Generatoare eoliene




n etapa actuala, in lume sunt in
functiune sau pe cale de realizare, zeci de mii de
generatoare eoliene de tipuri si marimi
constructive diferite, cu puteri variind intre cateva
sute de wati si cateva sute de kW, cele din urma
find conectate la retelele nationale de
electricitate. Generatoarele eoliene se clasifica
in : generatoare cu ax orizontal, generatoare cu
ax vertical si generatoare de tip special.

Toate tipurile de generatoare eoliene
transforma energia cinetica a vantului intr-o
energie  mecanica dezvoltata de  axul
generatorului care executa o migcare de rotatie.
Aceasta energie poate fi utilizata in diverse
scopuri ca: pomparea apei, producerea de
energie electrica, comprimarea aerului sau a
altor gaze, antrenarea unor masini unelte,
producerea de caldura prin frecare sau clasica
destinatie a morilor de vant.

Energia, respectiv puterea unei instalatii
eoliene este direct proportionald cu cubul vitezei
vantului, ceea ce nseamna ca o dublare a
vitezei vantului duce la cresterea energiei
dezvoltate de acesta de 8 ori. De asemenea,
puterea, respectiv energia obtinuta cu o turbina
eoliana este proportionala cu patratul diametrului
elicei, deci depinde de conformarea sa.

a) Generatoare eoliene cu ax orizontal

Elementul principal al generatorului 1l
constituie o elice ce se roteste intr-un plan
perpendicular pe directia vantului. Elicea este
solidara cu un ax a carui migscare de rotatie in
lagare dezvolta o energie mecanica care poate fi
utilizata ca atare sau poate fi convertita intr-o



alta forma de energie. Sistemul este sustinut la
indltimea necesara de un stélp fatd de care
alicea poate fi situata in aval -elice sub vant- sau
in amonte -elice Tn vant.

Un astfel de generator este prezentat in
figura 11.

Generatoarele eoliene cu ax orizontal prezinta
avantajul unor performante ridicate, dar si
dezavantaje ca:
necesitatea unor
mecanisme de
orientare pe
directia  vantului,
constructia palei
implica tehnologii

scumpe;

turbioanele

generate de

stalpul de i 3
sustinere  produc

vibratii Figura 11. Generatoare
periculoase in eoliene cu ax orizontal, cu
pale, etc. doua si trei pale

b) Generatoare eoliene cu ax vertical

Generatoarele eoliene cu ax vertical,
functioneaza datorita cuplului creat de fortele
aerodinamice exercitate asupra bordului de atac
si de fuga, expuse pe rand vantului.

in figura 12, sunt prezentate trei variante
constructive ale acestui tip de generator.



=
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Figura 12. Generatoare eoliene cu ax vertical

Avand avantajul unui consum mic de
metal, generatorul cu ax vertical este un
concurent important al generatoarelor cu ax
orizontal. Randamentul generatorului variaza
insa intre 0,3 si 0,4, fiind mai mic decét cel al
generatoarelor cu ax orizontal.

Aceste tipuri de generatoare eoliene s-au
impus totusi pe piata, datoritéd catorva avantaje
pe care le prezinta, si anume: simetria verticala
care elimind necesitatea mecanismelor de
orientare ; priza de forta plasata la partea
inferioara, care simplifica transmisia; palele
rezista mai bine solicitarilor; tehnologia
necesara este mai simpla decat in cazul
generatoarelor cu elice.

Unele dintre aceste tipuri de generatoare
cu ax vertical prezinta in plus avantajul
functionarii chiar si la viteze mici ale vantului
(min. 2,5m/s) ca si avantajul ca fac apel la o
tehnologie simpla mergand pana la mijloace
artizanale.



Utilizarea energiei eoliene pentru
incalzirea cladirilor

Instalatiile de incalzire aferente cladirilor de
locuit obisnuite, se caracterizeaza printr-o putere
instalatd si un consum energetic anual relativ
mare. Astfel, pentru un apartament mediu, situat
intr-un bloc de locuinte, este necesara o putere
instalata corespunzatoare conditiilor de calcul,
de aproximativ 6-7 KW. Pentru o cladire
individuala, puterea instalata in aceleasi conditii
de calcul, depaseste 10 KW. Daca se cumuleaza
si celelalte consumuri energetice (iluminat,
aparate electrocasnice, radio, TV etc.), pe care
dorim se le asiguram cu ajutorul energiei
vantului, se ajunge la un generator eolian de 15
KW cu o elice de 18,4 m diametru si cu un cost
de investitie destul de mare. Sunt insa situatii in
care eventualele alternative sunt tot atat sau
chiar mai costisitoare. De asemenea, o instalatie
eoliana destinata altor scopuri poate avea, in
anumite perioade, disponibilitati energetice
utilizabile pentru incalzire. Nu este lipsita de
interes nici utilizarea energiei eoliene pentru
incalzire in combinatie cu alte sisteme
regenerabile, de exemplu cele solare. De
asemenea, puterile mari indicate mai sus pot fi
substantial diminuate prin masuri de protectie
termica corespunzatoare a cladirilor.

Avand in vedere cele de mai sus, este
posibila utilizarea energiei eoliene pentru
incalzire, indirect, prin intermediul energiei
electrice transformate in caldura cu ajutorul



rezistentelor electrice sau prin intermediul unei
pompe de caldura sau direct prin efect Joule.

Valorificarea energetica a biomasei

De la inceputul anilor 90, biomasa a
suscitat un viu interes in lumea intreaga, ca o
resursa de energie regenerabila care poate avea
o larga contributie la dezvoltarea rurala si in
implementarea sistemelor de alimentare cu
energie durabila la nivel local, regional si global.

Biomasa este un termen generic care
cuprinde o varietate de resurse, incluzand pe
l&ngd materiale lemnoase si reziduuri rezultate
din procesele industriale de prelucrare a
cherestelei, recolte energetice, reziduuri agricole
si  reziduuri agroalimentare, Tingrasaminte
naturale precum si deseuri menajere.

in prezent, biomasa contribuie cu un
procent de 10-14% la necesarul de energie
mondial. Cea mai mare utilizare, cca. 33% se
intalneste in tarile in curs de dezvoltare, unde
predominant se foloseste sub forma arderii
masei lemnoase pentru incalzit, prepararea apei
calde si gatit, in timp ce in tarile industrializate
contributia acesteia este de numai 3%.

Cartea Alba a Uniunii Europene indica
urmatoarele cifre privind utilizarea biomasei ca
forma de energie in UE:

Anul 1995 2010

Contributia 448 135 Mtoe




biomasei in Mtoe(3,3%) (8,5%)

consumul brut de
energie

Productia de 38,04 Mtoe 75 Mtoe

energie termica
utilizadnd biomasa

Productia de 22,5 TWh 230 TWh

energie electrica
utilizadnd biomasa

Din punct de vedere tehnologic, se
utilizeaza in principal doua tipuri de biomasa:

reziduuri combustibile uscate
(produse agricole: paie, tulpini sau
reziduuri lemnoase si reziduuri
animale uscate);

reziduuri umede (noroi de ferma sau
reziduuri de la recolte agricole verzi)

Obtinerea energiei din biomasa si
reziduuri combustibile se face prin mai multe

mijloace:

arderea directa si folosirea energiei
termice pentru incalzirea spatiilor si
pentru gatit;

arderea biomasei si a produselor
derivate, pentru producerea
centralizatd a caldurii si/sau a
energiei electrice;

degenerarea biochimica Si
termochimica a biomasei pentru




obtinerea biogazului Si a
combustibililor lichizi, care pot fi
folositi drept combustibil pentru
transport, incalzirea spatiilor sau gatit.

in prezent, cele mai utilizate tipuri de
biocombustibili sunt:

- produsele primare sau sub-primare
din silvicultura (busteni, ramuri, aschii,
rumegus) si agricultura (paie, tulpini,
coji de seminte, recolte energetice);

- materialele prelucrate cum sunt:
pelete, brichete sau alte tipuri de
materiale combustibile.

Desi utilizarea reziduurilor si a biomasei
presupune in principal un proces de combustie,
acesta este mult mai favorabil mediului prin
continutul redus de bioxid de carbon eliminat in
raport cu arderea combustibililor fosili si prin
limitarea emisiilor de sulf care contribuie la
poluarea mediului prin ploile acide.

Utilizarea biomasei stimuleaza
dezvoltarea plantatiilor energetice, a agriculturii
si silviculturii ceea ce contribuie la reducerea
globala a bioxidului de carbon, utilizat de plante
pentru dezvoltare gi cregterea cantitatii de oxigen
prin fotosinteza.

In ceea ce priveste utilizarea biomasei
pentru incalzirea cladirilor, se preconizeaza o
crestere a interesului in acest domeniu atat la
nivelul locuintelor individuale cat si a celor
colective, ceea ce a stimulat imbunatatirea



performantelor cazanelor destinate acestui scop.
Comisia Europeana pentru standardizare a
aprobat standardul EN 303-5/98 “Cazane de
incalzire pentru combustibil solid, alimentate
manual sau automat, cu o capacitate termica
pana la 300kW”, care se refera la:

- performantele Si randamentele
cazanelor utilizand in paralel biomasa
si combustibil fosil;

- limitele maxime ale emisiilor poluante
in functie de tip si capacitate;

- calitatea si continutul de umiditate a
bio-combustibililor.

La nivel european, Austria este una din
tarile care a promovat o politica de sustinere a
extinderii utilizarii biomasei lemnoase pentru
incalzirea locuintelor, ceea ce a condus la
imbunatatirea tehnologiei cazanelor,
randamentul acestora crescand de la 50% la
90% iar emisile poluante reducandu-se
considerabil.

in Romania, in cadrul Programelor
PHARE, au fost initiate doua proiecte privind
utilizarea reziduurilor lemnoase drept combustibil
pentru incalzirea centrala:

1. Retehnologizarea centralei termice
nr.1 de la Campeni prin utilizarea
resurselor locale de deseuri
lemnoase;



2. Proiect demonstrativ de utilizare a
rumegusului in satul Tasca, judetul
Neamt.

Ambele proiecte au demonstrat
beneficiile  utilizarii  reziduurilor lemnoase,
conducand la:

- reducerea poluarii mediului prin
limitarea raspandirii deseurilor
lemnoase in mediul inconjurator;

- reducerea emisiilor de CO; si SOy prin
inlocuirea CLU cu biomasa;

- reducerea costului de producere a
energiei termice pentru cladiri publice
si locuinte;

- Tmbunatatirea  confortului  termic
interior prin utilizarea noilor tipuri de
cazane pentru bio-combustibili, care
au randamente mult mai mari;

- economie la subventia pentru caldura
alocata de Consiliul Local;

- dezvoltarea eco-turismului si a
economiei locale.

Nu cu mult timp in urma a fost pusa in
functiune cea mai mare centralda termica pe
rumegus din Romania, amplasata la Vatra
Dornei. Investitia a fost finantaté de autoritatile
locale si guvernamentale cu sprijinul Uniunii
Europene si a guvernului danez. Puterea
instalata este de 12 MW si va furniza energie
termica pentru 1500 de familii la un pret cu 30%



mai scazut decat energia termica obtinuta prin
arderea combustibililor fosili. In viitorul apropiat,
aceste programe se vor extinde in localitatile in
care exploatarea lemnului reprezinta activitatea
de baza, astfel incat vor fi valorificate constant
deseurile si rumegusul rezultate din prelucrarea
lemnului.

Optiunile  privind utilizarea  energiei
regenerabile Tn cladiri vor fi facute dupa ce au
fost studiate si cuantificate toate masurile de
reducere a consumurilor energetice pe baza
cresterii eficientei consumuirilor.

Un proiect cu sanse mari de a fi
cofinantat de la bugetul local, programe
guvernamentale si surse externe va fi acela in
care este demonstrata implicarea (inclusiv
financiara) a asociatiei de proprietari, prezinta o
conceptie unitard din punct de vedere al
eficientizarii consumurilor, utilizeaza resursele
energetice regenerabile intr-un mod inteligent,
aduce imbunatatiri importante in gradul de
confort al proprietarilor si se integreaza mai bine
in peisajul urban. De asemenea, un astfel de
proiect poate fi replicat atat la nivelul localitatii
respective cat si in alte localitati din tara.

Un calcul al reducerii emisiilor de CO;
rezultate in urma implementarii proiectului, este
un punct deosebit de important in procesul de
evaluare a eligibilitatii cofinantarilor.

Nu in ultimul rédnd, gradul de satisfactie a
beneficiarilor este un indicator care este bine
cotat n astfel de demersuri. Pentru a se ajunge
la o astfel de situatie este nevoie de o campanie
sustinutd de informare, sensibilizare gi implicare



a cetatenilor, al carei rezultat va fi cuantificat prin
dorinta grupului tintd de a se mobiliza pentru
realizarea unui proiect de cregtere a eficientei
energetice a cladirii in care locuieste. In general,
acesta este obiectivul cel mai dificil de atins, date
fiind o serie de constrangeri si puncte slabe ce
tin atat de lipsa wunui dialog permanent,
institutionalizat, intre administratia publica locala,
cat si de lipsa unei culturi comunitare in randul
beneficiarilor.

Totusi, daca se analizeaza succesul
introducerii contorizarii apei, se poate remarca
faptul ca cetatenii informati cu privire la
avantajele financiare pe care le presupune
gestionarea corectd a acestei resurse, se
mobilizeaza foarte repede pentru a-si imbunatati
confortul Tn paralel cu reducerea costurilor.
Important este sa |li se explice pe baza de
exemple concrete ca viziunea actuala asupra
economiei de energie nu este orientatd spre
impunerea din exterior a reducerii consumurilor,
ci dimpotriva, pe liberul arbitru, iar eficientizarea
consumurilor nu presupune scaderea confortului
ci cresterea sa.

De aceea sunt necesare programe ce
trebuie derulate la nivelul administratiei publice
locale, care trebuie sa vizeze nu compensarea
unei parti a costurilor cu energia (si pe aceasta
baza - finantarea societatilor comerciale care
livreaza apa calda si agent termic) ci
cofinantarea masurilor de eficientizare a
consumurilor de energie termica si apa calda de
consum la consumatorul final. Existenta unui
numar tot mai mare de persoane care solicita
debrangsarea de la instalatile de distributie a



agentului termic, oglindeste lipsa de interes
si/sau incapacitatea a autoritatilor de a rezolva
intr-o maniera durabild problema asigurarii
energiei.

Revenind la implicarea consumatorilor
finali, in cazul de fatda - proprietari de
apartamente  din  blocurile de locuinte,
reprezentati de asociatiile de proprietari, trebuie
sa aratam ca inainte de a fi membru al asociatiei,
fiecare locatar este propriul manager de energie.
Masurile simple si usor de aplicat in propria
locuinta 1i vor aduce proprietarului satisfactia
lucrului bine facut, incredere in propriile forte,
economii de bani, dorinta de a impartasi si altora
experienta sa pozitiva. De aici si pana la crearea
spiritului  comunitar  necesar intreprinderii
masurilor de eficientizare a consumurilor
energetice la nivelul intregii cladiri, nu mai este
decat un singur pas.

Eficienta energetica in sectorul rezidential nu
presupune cunostinte tehnice complicate, chiar
si copiii fiind capabili sa contribuie la
economisirea energiei in casa. Cele mai bune
imbunatatiri pe care le putem aduce in vederea
cregterii eficientei sunt simple exerciti de
schimbare a comportamentului. Acestea nu
implica costuri ridicate si simt gospodaresc.

De aceea, am ales céteva retete de reducere a
consumurilor energetice in locuinta, pe care le
recomandam cu caldura proprietarilor de
apartamente.

Folositi mai putina energie!



Este posibila economisirea de energie prin
utilizarea de aparatura eficienta energetic.

Multe dintre sugestile ce vor fi facute in
continuare sunt usor de urmat, dar nu sunt
intotdeauna practice.

Ele va vor ajuta totusi, sa reduceti valoarea
facturii dumneavoastra de energie electrica.

Becuri

Tehnologie
In prezent exista doua tipuri principale de becuri:

a) becuri conventionale cu filament
incandescent, care au un pret redus,
eficientd scazuta si durata de utilizare de
aproximativ un an;

b) becuri compact fluorescente, care produc
lumina intr-un mod mult mai eficient,
convertind pana la 80% din electricitate Tn
lumina si a caror durata de viata este de
pana la 15 ani;

Becurile compact fluorescente mai sunt
denumite si “becuri cu consum redus de
energie”; durata de functionare mai mare
inseamna necesitatea de a cumpara mai putine
becuri si conduce la reducerea poluarii mediului
inconjurator; calitatea luminii becurilor compact
fluorescente a fost Tmbunatatitd considerabil,
astfel incat culoarea luminii generate se apropie
de lumina zilei; anumite becuri sunt disponibile
cu culori diferite (de la lumina rece la lumina
calda).

Cost



Costul becurilor cu consum redus de energie
depinde in primul rdnd de durata lor de viata,
cele mai ieftine fiind cele care dureaza 3 ani,
costul tipic fiind intre 10 RON si 15 RON, iar cele
mai scumpe au o durata de functionare de 15 ani
si costa intre 30 RON si 40 RON.

Deoarece consumul de energie electrica al
acestor becuri are un cost mult mai scazut (doar
20% din costul energiei consumate de becurile
conventionale) se poate acoperi costul initial in 3
— 12 luni, depinzand de durata de viata a becului
in perioada de viata a becului putédndu-se realiza
economii de cca. 30 RON/an.

Comportare

« in cursul zilei, utilizati lumina naturala cat
de mult posibil;

« utilizati iluminarea adecvata muncii pe
care o depuneti;

- evitati iluminarea indirecta care
proiecteaza lumina unei lampi pe tavan
sau pe pereti deoarece se pierde
aproximativ 50% din lumina emisa de
bec;

« stingeti lumina cand nu o folositi;

« utilizati becuri cu consum redus de
energie in locurile unde este necesar
iluminatul de lunga durata sau acolo unde

Masini de spalat rufe
Tehnologie

« Producatorii au dezvoltat metode de
spalare a rufelor, care utilizeaza mult mai



eficient apa. Tinand cont si de
imbunatatirile aduse detergentilor, este
acum posibil sa spalam la temperaturi
mai scazute gi sa obtinem rufe mai
curate.

Masinile de spalat moderne pot si usca
rufele mult mai eficient, astfel incat putem
acum cumpadra modele cu performante
excelente de spalare si uscare si cu un
consum de energie redus (toate de clasa
energetica A).

Uscarea rufelor depinde in primul rand de
viteza de centrifugare; putem evita
cumpararea unui uscator daca alegem o
masina de spalat cu o viteza mare (mai
mare decat 800 rpm) si astfel rufele pot fi
cu usurinta uscate chiar si in interiorul
locuintei.

Pot fi utilizate masini cu spalare/uscare
daca spatiul disponibil este limitat.

Cost

Costul depinde in principal de clasa de
performanta aleasa si de viteza de centrifugare.

Comportare

evitati spalarile la temperaturi ridicate
(mai mari de 60°C);

incercati sa spalati la magina doar atunci
cand s-au strans suficiente rufe pentru
folosirea la capacitatea maxima a masinii;

selectati o viteza de centrifugare potrivita
hainelor pe care le stoarceti;



conectati magina de spalat atat la apa
calda, cat si la apa rece daca este posibil;
curatiti cu regularitate filtrele maginii de
spalat.

Frigidere si congelatoare
Tehnologie

Noile frigidere sunt foarte eficiente din
punct de vedere energetic cu o buna
izolatie termica si au compresoare
imbunatatite.

Se utilizeaza refrigeranti alternativi care
au un impact mult mai redus asupra
stratului de ozon si mediului; deoarece
aceasta tehnologie continua sa evolueze,
este posibil ca in viitor sa se utilizeze
numai refrigeranti naturali.

Eficienta energetica a frigiderelor gi
congelatoarelor a evoluat atat de mult
incat au fost introdusedoua noi clase
superioare clasei A: A+ si A++.

Cost

Sunt acum disponibile modele eficiente energetic
la un pret similar modelelor anterioare, care sunt
mai putin eficiente; modelele A+ si A++ au un
cost initial mai ridicat decat modelele A, dar
costuri de functionare mai mici.

Comportare



« Puneti frigiderul sau congelatorul departe
de surse de caldura cum ar fi sobe sau
radiatie solara directa.

« Asigurati-va ca este spatiu suficient in
spatele frigiderului astfel incat sa se
poata disipa caldura eliberata de
condensatorul acestuia.

« Nu puneti mancare calda in frigider sau
congelator.

« Nu lasati frigiderul/congelatorul cu usa
deschisad mai mult decéat este necesar.

« Dezghetati frigiderul sau congelatorul in
mod regulat pentru a preveni depunerea
de gheata (anumite modele fac acest
lucru automat).

» Mentineti cauciucul izolator al ugii in bune
conditii.

Descoperiti unde consumati energie in
locuinta!

Stiti cat de mult consuma frigiderul dvs?

Stiti cd daca ati incalzi electric apa pentru
baia/dusul dvs. acest consum ar fi cel mai mare
consum de energie electrica din locuinta dvs.?

V-ati gandit  vreodatda ca  televizorul
dumneavoastra consuma aceeasi cantitate de
energie electrica atunci cand este in stand-by
sau in functiune?

Daca stiti unde este cel mai mare consum de
energie in locuinta dumneavoastra puteti lua
masurile necesare pentru a economisi energie.



Va propunem sa facem un tur al locuintei dvs.
pentru a identifica atat consumul de energie
electrica cat si economiile de energie electrica
care ar putea fi facute. Am ales o locuinta pentru
4 persoane: poate sa fie exact situatia pentru
locuinta dvs., altfel puteti face corectiile
necesare.

Camera de zi

Familia petrece cea mai mare parte a timpului in
sufragerie. Aceasta necesita un anumit nivel de
iluminare, utilizarea televizorului, a DVD-ului si a
video-ului. De obicei, video-ul si DVD-ul sunt
lasate in stand by, ca si televizorul. E posibil sa
existe si un sistem HiFi pentru discuri compacte.

in Romania, se utilizeazd si aparate de aer
conditionat pentru racirea spatiului in timpul verii.

Consumul tipic pentru un aparat vechi de 5-10
ani este afisat mai jos, ca si posibile economii ce
pot fi obtinute cumparand noi modele eficiente
energetic.

lluminat 140 Economii 50 -
kWh posibile  80%

v 210 ;g%
decodor 190 0%
Sistem HiFi 80 ‘7‘30;0
Aer 180 25 -

conditionat 50%



Bucataria

Bucataria este locul unde se gaseste aparatura
electrocasnica. Aici este cel mai mare consum
de energie electrica, dar pot fi facute si cele mai
mari economii.

Frigiderul Si congelatorul functioneaza
permanent spre deosebire de celelalte aparate a
caror utilizare este facuta intermitent, astfel Tncat
consumul depinde de cat de mult sunt utilizate.
Unele dintre aparatele afisate mai jos pot fi
montate in alte incaperi, cum ar fi masina de
spalat si uscatorul cu tambur.

Consumul anual de energie pentru aparatele
principale se bazeaza, in general, pe informatiile
afisate de eticheta energetica sau in fisa
aparatului si pe consumul tipic al unei familii:

125 Economii 50 -

lluminat KWh posibile  80%
Frigider/congelator 540 30-
50%

Masina de spélat rufe 300 20 -
S P 35%

. 20 -
Uscator de rufe 120 40%
Masina de spélat vase 350 30 -
20 -

Cuptor electric 190 30%



Céateva sfaturi practice

Folositi capace care inchid etans vasele
utilizate pentru a creste eficienta si a scurta
timpul de gatit. Gatind cu capac pe vas veti
folosi o treime din energia consumata atunci
cand nu acoperiti vasul.

Folositi ceasul pentru a masura timpul de
gatit si pentru a elimina greselile de
bucatarie.

Folositi ceainice cu fluier in locul vaselor
neacoperite, pentru fierberea apei. Cand
fierbe apa, aburul actioneaza un fluier.

Dezghetati alimentele congelate inainte de a
le pregati.

Inchideti focul putin Tnainte ca alimentele s&
se fi preparat. Caldura reziduala va termina
gatitul.

Pastrati vasele curate pentru ca astfel ele vor
reflecta mai multa caldura.

Cratitele cu fundurile din cupru folosesc
caldura mai eficient.

Folositi gatitul sub presiune pentru a prepara
intr-un timp mai scurt alimentele pe care le
fierbeti, sau chiar pe cele ce le prajiti. Din
momentul inceperii fierberii, micsorati focul
de sub vas pentru a gati la foc mic.

Potriviti vasele la ochiurile de aragaz
corespunzatoare ca marime.

Folositi cuptoare cu microunde pentru a gati
alimente sau a incalzi mancarea. Acestea
pot economisi 30% din energia ceruta la



preparatul sau fncalzitul alimentelor intr-un
cuptor conventional.

» Folositi cuptorul cat mai putin posibil in zilele
calduroase de vara. Caldura pierduta face
casa inconfortabila si mareste consumul de
aer conditionat. Gatitul afara poate fi o idee
buna.

* Nu trageti cu ochiul in cuptor! Temperatura
creste in bucatarie de la 20°C la 25°C de
fiecare data cand usa este deschisa.

* Daca aveti un cuptor cu autocuratire, utilizati
aceasta facilitate Tintr-un mod cat mai
economic. Foloseste cu 20% mai multa
energie pentru un ciclu de gatit.

Baia

Folosita in special dimineata si seara si
ocazional in timpul zilei.

Consumatorul  principal de energie este
incalzitorul electric de apa, a carui capacitate
depinde de marimea si varsta familiei si de
frecventa utilizarii baii sau dusului.

Consumul annual si economiile posibile sunt
urmatoarele:

Economii 50 -

lluminat 45 kWh posibile 80%
Incalzirea electrica a 20 -
apei 1700 50%
Aparatura electrica de 40 20 -

consum mic 40%



Dormitorul

Folosit mai ales dimineata si seara, iar la sfarsit
de saptamana si in timpul zilei.

Utilizarea tuturor aparatelor este intermitenta si
depinde de asemenea de efectuarea unor treburi
din gospodarie aici sau in alta parte a casei.

Consumul annual si economiile posibile sunt:
100 Economii 50 —

luminat Wk posibile  80%

20 -
TV 90 40%
Calculator 20 -
personal 120 40%

Informatii suplimentare si modele de calcul pot fi
accesate pe site-ul:
http://www.eais.info/TREAM_RO/

lata si o abordare ecologista a consumurilor de
apa din locuinta:


http://www.eais.info/TREAM_RO/

Consumul de apa
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categorii de consumuri

O privire catre... consumurile din baie

Pentru tarile sarace ale lumii, aprovizionarea
populatiei cu apa reprezinta o problema. In tarile
“civilizate”, care se bucura de facilitatile
modernitatii in mod permanent, pretul real al apei
este Inca subevaluat.

Apa este colectata din rauri sau surse subterane,
depozitata 1n rezervoare, filtrata, tratat3,
pompata in reteaua de distributie, care este
adesea foarte veche si avariata. Bineinteles ca
toate aceste servicii costa.

Un alt lucru ce trebuie luat Tn considerare atunci
cand vorbim despre consumul de apa este faptul
ca, cel putin teoretic, doar o cantitate foarte
redusa de apa trebuie sa fie la standard de apa
potabild. Una dintre cele mai paguboase si de
neinteles practici moderne este utilizarea de
importante resurse pentru colectarea, stocarea,
tratarea si transportul unei ape pure, cristaline,



prin tevi subterane direct in casele noastre
pentru ca noi sa folosim mai bine de jumatate din
ea ca vehicul pentru evacuarea fecalelor etc. si
in nici un caz pentru baut sau gatit. Cheltuim
apoi si mai multi bani pentru a curata apa uzata,
proces care foarte rar reuseste pe deplin. in plus,
diluarea nu mai este o solutie pentru poluare!

Urmarind aceasta statistica este usor de
remarcat unde se pot face cele mai mari
economii.

WC-urile sunt binecunoscute pentru cantitatea
foarte mare de apa folosita. Exista WC-uri ce
folosesc pana la 20 de litri de apa, media
europeana este de 9 litri, iar WC-urile eficiente
folosesc sub 5 litri. O sticla de plastic plina cu
apa (sau o caramida), introdusa in rezervorul
WC-ului este o modalitate de a reduce
semnificativ cantitatea de apa utilizata.

Atunci cand facem o baie consumam aproximativ
100 de litri de apa, iar pentru un dusg 30 de litri.
Este usor de “intuit” care dintre aceste doua
metode de spalare este mai economica!

Apometrele sunt un mod eficient de a reduce
consumul si implicit cheltuielile. Debitele de apa
inregistrate reflecta cu precizie consumul de apa.
Astfel nu mai suntem nevoiti sa platim si
pierderile de apa de pe reteaua de distributie, de
care In mod normal ar trebui sa raspunda
compania de distributie.

Chiar daca apometrele induc
uneori ideea de restrictie,



constrangere, aceste dispozitive, dincolo de
calitatea de a cuantifica precis apa consumata,
ne ajuta (psihic) sa ne concentram mai mult pe
ideea de economisire.

Pentru iluminatul baii nu este recomandata
folosirea de becuri eficiente; luminozitatea
maxima a unui astfel de bec este atinsa dupa 5-8
minute, peste timpul mediu de utilizare a toaletei
. Folositi un bec conventional!

Datorita lipsei de spatiu,
majoritatea locuintelor
romanesti inghesuie n baie
masina de spalat (chiar daca
nici o carte tehnica nu
recomanda acest lucru).
Feriti-o pe cat posibil de
umiditate! Exista pericolul de
electrocutare accidentala!

In ceea ce priveste consumurile energetice,
eficienta unei masini de spalat (moderne) poate
fi usor sesizata citind eticheta privitoare la
consum.

Cateva sfaturi:

1. Incarcati masina la capacitatea maxima.
Veti folosi astfel cu o eficienta maxima
energia pentru o spalare.

2. Daca nu aveti suficiente rufe, folositi
programul de spalare “la jumatate”.

3. Folositi programe de spalare la
temperaturi joase. Majoritatea
detergentilor sunt proiectati pentru




spalare la 40°-55°C, dar au aparut si
detergenti care spala excelent cu apa
rece.

Folositi cicluri de spalare rapida pentru
rufele putin murdare.

Daca apa nu este incalzitda de o
rezistenta electrica, folositi programe de
spalare ce utilizeaza apa calda.

Uscati rufele centrifugal (daca nu va
grabiti, uscati rufele pe sarma).



Utilizati eficient energia ?

Exemplu de chestionar
* majoritatea raspunsurilor NU inseamna de
cele mai multe ori o0 mai slaba cunoastere

DA NU

Trageti draperiile noaptea
pentru a preveni pierderile de
caldura prin ferestre?

Stingeti luminile atunci cand
parasiti o incapere in care nu
mai aveti treaba?

Aveti posibilitatea de a reduce
incalzirea daca este prea cald
si de a o intrerupe complet
cand nu este nevoie?

Tineti usile si ferestrele inchise
pentru a preveni scurgerea
caldurii din interiorul
camerelor?

Dupa utilizare opriti complet
televizorul in loc sa-I 1asati in
stand-by?

Evitati sa lasati robinetele
deschise si sa le folositi
neetanse?

Evitati sa folositi iluminatul in
timpul zilei daca nu este
neaparat necesar?




a ideilor de eficientizare energetica,
alocarea unor sume mari de bani la plata
facturilor;

* majoritatea raspunsurilor DA semnifica
faptul ca sunteti consgtient cat multe lucruri
se pot face acasa pentru a economisi
energie.

. 1§ 25%
pereti 15% acoperiy 25%

parant 15%

O locuinta neizolata va pierde o buna parte
din caldurd in special prin pereti, acoperis,
ferestre si usi. Cu céat veti micsora aceste
pierderi cu atat casa dumneavoastra va fi mai
eficienta din punct de vedere energetic.

ferestre 10%%

curenti de aer 15%



Care sunt principalele acte legislative care
reglementeaza activitatea de eficientizare a
consumurilor energetice Tn cladiri

- Legea nr. 10/18 ianuarie1995 privind calitatea in
constructii (una dintre cele 6 exigente esentiale
continute in lege este “izolatia termica, hidrofuga
si economia de energie” — exigenta F), (publicata
in Monitorul Oficial nr. 12/24 ianuarie 1995).

- Decret nr. 10/17 ianuarie 1995 pentru
promulgarea Legii privind calitatea Tn constructii.

- Lege nr.587/29 octombrie 2002 pentru
modificarea art.40 din Legea nr.10/1995 privind
calitatea in constructii. (publicatd in Monitorul
Oficial nr. 817/12 noiembrie 2002).

- Decret nr. 850/28 octombrie 2002 pentru
promulgarea Legii pentru modificarea art.40 din
Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii
(publicata in  Monitorul Oficial nr. 817/12
noiembrie 2002).

- Hotarére nr.766/21 noiembrie 1997 pentru
aprobarea unor regulamente privind calitatea Tn
constructii in temeiul art 38 din Legea nr.10/1995
privind calitatea in constructii (publicaté in
Monitorul Oficial nr. 352/10 decembrie 1997).

- Ordonanta guvernamentala nr.29/30.01.2000
privind reabilitarea termica a fondului construit
existent si stimularea economisiri  energiei
termice. (publicatd in Monitorul Oficial nr. 41/31
ianuarie 2000)

- Legea nr. 325 /27 mai 2002 pentru aprobarea
Ordonantei Guvernului nr. 29/30.01.2000 privind
reabilitarea termica a fondului construit existent si
stimularea economisirii energiei termice (publicata
in Monitorul Oficial nr. 422/18 iunie 2002)



Decret nr. 460/24 mai 2002 pentru promulgarea
Leqii pentru aprobarea Ordonantei
guvernamentale nr.  29/30.01.2000 privind
reabilitarea termica a fondului construit existent si
stimularea  economisirii  energiei  termice,
(publicata in Monitorul Oficial nr. 422/18 iunie
2002).

Legea nr.199 din 13 noiembrie 2000 privind
utilizarea eficienta a energiei (publicata 1in
Monitorul Oficial nr. 577/17 noiembrie 2000).
Decret nr. 443/9 noiembrie 2000 pentru
promulgarea Legii nr.199 privind utilizarea
eficienta a energiei (publicata in Monitorul Oficial
nr. 577/17 noiembrie 2000).

Hotarare din nr. 393/18 aprilie 2002 pentru
aprobarea  Normelor metodologice  pentru
aplicarea Legii nr.199/2000 privind utilizarea
eficienta a energiei (publicata Tn Monitorul Oficial
nr. 292/30 aprilie 2002).

Ordonanta de urgenta nr. 174/27 noiembrie 2002
privind instituirea masurilor speciale pentru
reabilitarea termicd a unor cladiri multietajate
(publicata in Monitorul Oficial nr. 890/9 decembrie
2002).

Legea nr 211/16 mai 2003 pentru aprobarea
Ordonantei de wurgenta nr.174/2002 privind
instituirea masurilor speciale pentru reabilitarea
termica a unor cladiri multietajate (publicatd in
Monitorul Oficial nr. 351/22 mai 2003).

Decret nr. 305/15 mai 2003 pentru promulgarea
Legii pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a
Guvernului  nr.174/2002  privind  instituirea
masurilor speciale pentru reabilitarea termica a
unor cladiri multietajate (publicata in Monitorul
Oficial nr. 351/22 mai 2003).



Hotarare nr. 1070/11 septembrie 2003 pentru
aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
Ordonantei de urgenta a Guvernului nr.174/2002
privind instituirea masurilor speciale pentru
reabilitarea termicd a unor cladiri multietajate
(publicatd Tn Monitorul Oficial nr. 661/18
septembrie 2003).

Ordinul nr. 550/9.04.2003 pentru aprobarea
Reglementarii  tehnice  “Indrumator  pentru
atestarea auditorilor energetici pentru cladiri si
instalatii aferente.” (publicatd in Monitorul Oficial
nr. 278/21.04 2003).

Ordin nr.245/20 iunie 2002 privind aprobarea
Regulamentului pentru autorizarea persoanelor
fizice si juridice care au dreptul sa realizeze
bilanturi energetice si a Regulamentului pentru
atestarea responsabililor cu atributii in domeniul
gestiunii energiei. (publicatd tTn Monitorul Oficial
nr. 836 din 20 noiembrie 2002).

Lege nr. 372/13.12.2005 privind performanta
energetica a cladirilor (publicata in Monitorul
Oficial, partea |, nr. 1144 din 19 decembrie 2005).

Ordonanta de urgenta nr. 187/14.12.2005, pentru
modificarea Ordonantei de urgentd a Guvernului
nr. 174/2002 privind instituirea masurilor speciale
pentru reabilitarea termica a unor cladiri de locuit
multietajate.(publicatd in Monitorul Oficial, partea
[, nr. 1188 din 29 decembrie 2005).

Norma metodologica de aplicare a Ordonantei de
urgentd a guvernului nr.174/2002 privind
instituirea masurilor speciale pentru reabilitarea
termicd a unor cladiri de locuit multietajate



(publicatda in Monitorul Oficial, partea I, nr. din
decembrie 2006)



Bibliografie

Norme metodologice de aplicare a Ordonantei
de urgentd a Guvernului nr. 174/2002 privind
instituirea masurilor speciale pentru reabilitarea
termica a unor cladiri de locuit multietajate
Anuarul Statistic al Romaniei

Managementul asociatiilor de proprietari editat
de Urban Institute, Washington DC, SUA, Marvin
Price, Legum & Norman of McLean, Virginia,
SUA, Opportunity Associates - Roméania

,Lectia de Energie” — Ghid dedicat ONG-urilor de
mediu, Prietenii Pamantului

Retscreen — Sisteme de utilizare a resurselor
energetice regenerabile



Informare
Eficienta
Integrare

Proiect finantat prin Programul de micro-proiecte Fondul Europa ,
linia de buget 22.02.10

Material realizat de:
Unitatea Admistrativ Teritoriala a Judetului Braila
Asociatia Prietenii Pamantului Galati

Data publicarii: mai 2007

Continutul acestui material nu reprezinta in mod necesar pozitia oficiala a Uniunii Europene.



